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ENERGIA
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O kwh/(m2-rok) @ kwWh/rok

koncowa pierwotna

EP-TWOJ BUDYNEK - STAN AKTUALNY

687.9 kWh/(m*-rok)
i i 1ﬁ L 150 . 200 | 2% 3i 3i i ‘i ﬁ»soo
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Analizy klimatu w pomieszczeniach budynku o pasywne| charakterystyce energetyczr

6t AO0T SyAr2s

0 SYLIS NI G dzNJ

Sala dydaktyczna 1.3.

Temperatura wynikowa

\Y Vv VI IX
d, c 7,3 13,8 14,7 12,7
t,, h 720 744 720 720
H.+H,. WI/K 30,23 30,23 30,23 30,23
Q. kWh 309 409 396 225
Q.. kWh 248 256 248 248
Qe gn kKWh 557 664 643 472
O g kWh 193 435 441 226
A e AC 32,88 43,34 44,26 34,40
Sala dydaktyczna1l.3.-z 0s g onami
Temperatura wynikowa
\Y Vv Vi IX
d, A 7,3 13,8 14,7 12,7
t,, h 720 744 720 720
H,, W/K 18,83 18,83 18,83 18,83
Hoe W/K 19,64 19,64 19,64 19,64
H.+H,. W/K 38,48 38,48 38,48 38,48
Q. kWh 237 171 166 116
Q. kWh 248 256 248 248
Qe 4 kWh 484 427 414 363
A e AC 24,78 28,72 29,64 25,81

SgytaNIyl ¢ &i1712¢t8
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lllﬂ.m_ “W
~
pe=
za m:lm---‘;

30 35 40

Srednia temperatura powietrza w pomieszczeniu [°C]

Srednia temperatura powierzchni scian [°C]

FoT. Sala lekcyjna w szkole pasywnej, w ktorej zarejestrowano niekorzystne warunki
uzytkowania latem; rot - /. Zurawski
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1. Audytorskiez Y I 2NR0S LIR2YsO 21NBTEAS T FTNBE& §SNJ
wykonanie audytu szacunkowego lub uproszczonego

2. Konstruktorag | I {1 NBaAS Y20t A621 OA LIRLINFge Al 2f
A T FT3FIRYASZ geiUNI @Yl U211 OA2880K o0t +x0 I Y

3. InstalatoraOA SLIO2 6y A1l ¢ 11 NBaAaAS Y20ftA621 OA ¢

4. Instalatoraelektrykag 1 F { NBAAS AyadalftlFO2Ar t+ I | dziz
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e >< smogowy
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roblemywi | goci N

Wykres profilovy

ID | Wartosé M | Min | Maks | Zakres | Odch. std. | L[m] |
L1 1500 3.3 6 228 051 188
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Metody naprawy
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Termomodernizacja N Sci o wa atinle

zdrowy wybor
ENERGIA O kwh/(m2-rok) ® kwh/rok

“izytkowa | toncows ] pierwoma | Epret |

EP-TWOJ BUDYNEK - STAN AKTUALNY

687.9 kWh/(m?-rok)
[Ogrzewanie iwentylacie: | s | ssea | )
EETYEE TR
200 20 e

o0 o0 |00
o0 o0 |__oo
Zaporzesowame aczne: | arnr | soes | | 700

Moc

EK
kWh/m2rok

Zakres grzewcza
[KW]

Wi %Nb @OSLIOE b Ayailt pabel OGR90 b OWEDdzd |

“#Ns BOSLIOE b Ayadtthogly OBaQ, by Qs Pdzp
+ dach ’ |

WNE QDS LIOF b Ayadalfloel, Ob2® DD G |

- = , - - - B .
%NF QDS LI b Ayadltlroe Ob2 & o7 P -
b RIFEOKb T OAlyeée b & 9 1 $50 Fhzold® S8 (t. ¢ ' wmoszy /fNalsRészzv éé[;]é
%N QDS LIOF b Ayadlftl o2 O oX Y’ o ' S
b RIFOKb T OALYS® b : § 27980 /221 808 2 812 termomodernizacji 2840 lat

e
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Qchrony Srodowiska “h @ alarm
i Gospodarki Wodnej & J@ﬁ KLIMATU >< smogowy




Zaczynam¥y od ¥Fr - dga
Skutki:

AbASGASELAS 24
AlTtadgz é1 NRadl

A Przewymlarowana Instalacja grzewcza. = Ean
ADTONYGF ALINF gy 21 OA zeuzl\l\ulym L.
natz=-16 st. C de24 st. C. Fachowylnstslstorpl
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Uszczelka

Aluminium
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NI ehé¥dii darmowej?

Woda gruntowa

Pionowy Poziomy wymiennik Powietrze
wymiennik gruntowy
gruntowy




Sondy gruntowe

2 31T ¥Y83YA&l026S
wad Ot 6 2pprdF DA2 | 2 0O
0SYLISNY (dzNF o Sal
wdOt 621216 2R nn
oWRf I J0t 62121 OA
L2geanSe p

wllad Ot 0 2LP22a eDAS 2 p
2RalGt LI LI2geédSeS ¢
WRfI JIOEBR23BEOAY
[ NBRY &I nn

30t 02 Af 21

EK Moc PC odwiertu 2 Rg A S

kWh/m2rok kW mb szt.
375,3 225 642,9 7
128 12 3429 3

51,2 6 171,4 2




DgugoS| sondy
Rodzajgruntu 2 @ RIF 2y 21 8 3ANHzyiddz RfI NRBOI yS32 Ol | &dz
1800h 2400 h
suche niespoiste (piasek 25W/m 20 W/m
suche spoiste (sucha glina) 35W/m 30 W/m
wilgotne,spoiste (wilgotna glina 50W/m 40 W/m
nasyconys 2 RN 6 1,4NT B 1 | 856 OMIm 55- 65 W/m
t Oy NOl ¢g2RI ¢ 3 NHzBOIOGW/m 80-100W/m
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
| I 1 \Y Y Vi Vil Vil IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 2,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 18,3 30,0 31,0
171,3dnigrzewcze, Ol I & LIN} O& R2-21g0h3I2 1T N3 ROl mMcnan



Pomi ar temperatury kol

Wkres profilowy

Warto$¢ M | Min | Maks | Zakres | Ddch. std. Cagstost wagledna

L2 |187 382 (003 (391 085 i 100%

0.005 2 E
0,000 3ol : , " ity , . . . [T . . . , .

3.0 -2.0 1.0 0o
Zakres

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

MINISTERSTWO 3 polski

@ alarm
KLIMATU smogowy




A2el12ylFo6 LINRP2S10 0dzR

Aaz2dfrge TFINBA (SNYZ = S

ograniczony -
Avzalde GSNY2Y2RSNYVAT & 4
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Bgndy prawne

1.Spegnieni e wymaga®E& prawnych w zakr

2.Spegnienie 1 nnych wymaga &Warunkiweohyiczime

3.3.Pozwol eni e na budown, zggoszeni e I
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Warunki techniczne Z2023@19

Budynekh 2532 AyaidlflroasS 23aNJ Ss01 S gSyaetl oée
ag LINJ @ LJ R dz 0 dzR& Yy | dzzamieszkaBabiofavég® produlidgingchh, O1 y S
gospodarczychmagazynowych Nk 6 Y A SO0 21 6ASOGf SYAl 60dzR26 | )/S
iwykonanew3d L2 39 dXB gy Al 2N0& &LISOYASYAS yIFadt Ldzn

1) g NIgea 16 T V[KWhEm2@K)]

21 NBT f NBOOYS226t A0I SYyA26S TFHLRINI S026FYyYAS YI ¥
2ANI Sl yAl X gSyitefl O2Az OKOD2 mmséydmlz g2ONS 31 2LDNG A2t
wbudowanegojesty Y A S2al I &R WIONAERIROA (5 \SBOKst. ¥2 61 4
F)LINT SAINBRE 2N}T 62LRaldoSyAsS GSOKYAOI yS odzRe W d:
2RLEZ g AWNRIL&YDE 2YYAS2 geYlILyAazYy Al2fl O0eay2l OA OA!
NPT LIZNJI DRI SYAl 2N}1 LIR26ASNI OKYAl 21ASY 2RLI2GAL
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\ J




Wart g 3ldia a&cwinaint r zny cr

2 3LJs OOT e yyAl L

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu i/ 0OY Il EO0O w2 Kk d

od 1.01.2017r|l od 1.01.2021 .

7

| OAlye 1 Sgyt GNI ySY

a)przyt x wmMmc c/ 0,23 0,2
00 LINJ &f yméchK 0 [ 0,45 —
C) przy tf y c/ L 0,9 |

| OAlyeée ¢gSsgyt  (GNI ySY
0O LINkeéyph 2NII 2

- U RRT ASftIl 2n0S
. 1
schodowych i korytarzy

600 LIN¥Fe&ypi 6ST gevYl Al

0 R2 p OYZ GNBIFItS TIFYlyAtrtideor 1
3ot o212 OA O2 VI aYyAsSea uwun OY
60 LI2geodosSa2 p OYEIT YyASITIEtSdOYyAS 4 0.7

zaizolowania szczeliny

&

| OAl yé yAS23aANI Ssl yeOK 12y ReéedIylH oA aRIRTIASWIyRIQ




Stolarka budowlana

2 3LJs 0O01T eyy Al LI
Lp.lh 1Yyl RNJIgA ol t12y26S A RNI A L' OYFEUVD w2 KO
od 1.01.2017 rf{ od 1.01.2021 .
hi1yl o1 ¢ge@2nid1ASY LR2OII OA2e@O0OKUOLXE RNJI A 0o 2y
1 |a)przypk ™mc c / 1,1 0,9
b) przy tr Mmc c / 1,6 1,4
hi1yl LI20CIF OA26SY
2 ([a)przyptk wmc c / 1,3 1,1
b) przy tr Mmc c / 1,6 . 1.4
hliyl ¢ 1T OAIFIYyl OK ¢Sgyt iNI yé@ OoOKY
0 LINI & nidA x ycl/ 1,3 1,1
3 R , A
OO0 LINd e noaA r y c / 0SI geY!l Al
O0 2RRIAStEII2NDOS LBYASATI OIT SYAS|23NMBSsyS 12R Y
4 5Nl 6A ¢ LINJ SANRPRIIOK 1T Soyt (G4NI ye 15 1=
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi: ’ :
. » 1 & T & 4 * 1 - 5 (s A
5 h'lyl A RNJ o A | Sogy t NI YyS ¢ LIND S 5 &1 GavYl 3l
nieogrzewanych




— > | \5 Pol ska odzi el ona | est
1;: \Q&Q\ w kt-rych zl okalil zowano
strefa | strefa Il strefa Ill strefa IV strefa V Sredni a
miest et miejsc. 14 miejsc. 26 miejsc. 7 miejsc. 3 miejsc. 61 miejsc.
te
styczeE& 0,2 -0,3 -1,7 -3,2 -4,3 -1,3
luty 0,2 -1,1 -1,6 -2,2 -5,0 -1,4
marzec 3,5 2,9 3,2 2,5 -0,6 2,9
kwi ecile 6,4 7,5 7,6 7,2 3,0 7,1
maj 11,2 13,0 12,9 13,1 8,4 12,4
wr zesi|e (E13,5 13,2 13,0 12,3 9,1 12,8
pa¥tdzier n9,Xx 8,5 7,9 7,9 3,4 8,1
listopad 45 3,6 2,5 2,3 -1,0 2,9
grudzile 18 0,2 -0,7 -1,0 -3,9 -0,2
pramieniowanie calkowite [KWh/m?2j B
Strefa
Sdh
I IT IT1 IV A"
3238 3681 3879 4076 5032

Srednia wartosc

Srednio w Polsce

stopniodni

stopniodni

stopniodni

3816 stopniodni

stopniodni

stopniodni

n a




Optymal ne

U przegr - d

Z

7 a |l @sexlkn

NPV:

[d[cm] | U [W/(m2-K)] | Nu[zt/m2] | NV [zt/m2] Y| czas at(a)) | wev(zi) [l d [cm] | U [W/(m2K)] | Nu[zi/m2] | NPV [zi/m2] [l Czas [lat(a)] = NPV [z#] |
20 0.140 191 .75 501.23 21 71428 46 22 0,128 196,45 614,75 21 86213,32
> Strefal: - 194,10 501,91 22 76584,22 " Strefa lll 198,80 615,39 22 2771,16
22 0,128 196,45 502,35 23 81739,99 24 0,119 201,15 615,80 2 09393,29
(23 0,123 198,80 02,50 7 BhE95. /6 Z5 o, T 1 Z03,50 515,01 Z TOG080, 35
24 0,119 201,15 502,57 25 92051,52 ] 26 0,110 205,85 616,03 25 112832,96]
\25 0114 2032 50 CO2 41 26 Q7207 20 i 0,106 208 21 615.90 26 119651.78
26 0,110 205,85 502,10 27 102363,05 28 0,10 210,55 615,61 27 126537,45
27 0,106 208,20 501,64 2 107518,82 29 0,10 212,91 615,19 2 133490,63
28 0,103 210,55 501,06 2 112674,59 30 0 215,25 614,65 2 140511,97
29 0,100 212,90 500,36 Vv 117830,35 31 0 217,6l 614,00 v 147602,15
Energia przed Energia po Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna
d[cm] | U [W/(m2K)] glll czas Dat(a)1 | nev [zt JSCRCE 25705 kWh/rok
26 J,A10 205,85 861,3 2 23046,74
o oswefav. e
28 0,103 210,55 862,18 2 140327,49
(29 0,100 212,90 862,34 24 149095, 14
30 0,096 2525 se23s |25 lmm,?% d= 14 cm styropianuU = 0,192 W/m2K
B o 1 - ... Optymalne dla budynku ogrzewanego:
0,088 222,31 861,57 28 185033,78 Strefa 1d=24cm styropianu U :O,119W/m2K
223,85 o = o gtrefalll: d=26 cm styropianu- U =0,1 W/m2K
U. us 22 so0, 44 W 203535 .93 .
Energia przed Energia po Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna Strefa V d_ 30 cm StyI’OpIanu- L! _AO’996W/I:\n2K -
Ty |Eesserr—  s7at@) Optymalne dla budynklﬂ_ ANJ SglyS3az A Of
 13562,00 [l 6624,74 zt/rok Wl 6937,35 zi/rok 55kt Strefa 1. d22cm styropianu U =0,128W/m2K

. Strefa lll: d=224 cm styropianu- U =0,119W/m2K

I Esa ' Strefa Vi d=26 cm styropianu U =0,11W/m2K



Wy bmat eri agu t er mtimaizlacg c vy |

Typprzegrody Decyzjeinwestorskie | WT 2021 Optymalne

| OA Ll Yy I D=1G15 cm, P KnXH 2 K YU=0,150,1 W/m2K
U=0,30,2W/m2K

Dach D=1520 cm, PoKnZmp 2 kK YU=0,150,1 W/im2K
U=0,350,25W/m2K

Stropodach D=1520 cm, PoKnZmp 2 k YU=0,150,1 W/im2K
U=0,250,2W/m2K

Okna U=1,31,1W/m2K XKnzdp 2 k Y+U=0,90,8Wm2K

|
|
Drzwi U=1,91,5W/m2K P KM2Z o 2 K YU=1,30,8 Wm2K
|
|

t 2R02 3 I D=1015cm, XnSH 2K YrU=0,260,15 W/m2K
U=0,250,2W/m2K

odony et S0 MINISTERSTWO B3 polski

Ochrony Srodowiska e ® alarm
0 BIRAN

i Gospodarki Wodnej h’m’g KLIMATU

x smogowy



Inne wymagania prawne

y 2 | omierBofv&ghid B A
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INBaAS t8GYAY YyAS
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3. 2 9dzRe@yl1dz YASAT(lftyeyYs T I YASAT 1l YAlL 1 opieagdys S =
I Syt YNBWRI STNROT 230SZ 1 ONOT LINIY3 @ RE tRR ILANRSHRP
a0N2 L2 RDRIKGHSSG T OA L VI YA T Sg$t & NISyisiardi (takie jRANT ySI20 &
instalacjig Sy éf I oeaySe A aLIlftAy2¢6S2 LINI ST 20INIASHNER
VI tISRNRB2S1026F0 A gél2yeéglodo LR 1NRGSY 2aANRIYATL
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Pozwol eni e na budown, zgJP®s:z:ier
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L2 [4680 3076 5630 2554 1142
L |43 2777 5647 2870 830
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