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JAKOŚĆ POWIETRZA W BUDYNKACH

90% czasu spędzamy w budynkach
z tego 65% w domu

Duże stężenie zanieczyszczeń powietrza w budynku
2 - 5 razy większe niż na zewnątrz

Niewidoczne skutki złej jakości powietrza
objawy widoczne po latach



JAKOŚĆ POWIETRZA W BUDYNKACH

Czystość i skład chemiczny

Temperatura

Wilgotność



ŹRÓDŁA ZANIECZYSZCZEŃ POWIETRZA W BUDYNKU

 Materiały budowlane i wykończeniowe, meble i wyposażenie

 Tlenek węgla CO  -> urządzenia spalające gaz:

kuchenki, podgrzewacze wody, kominki, kotły z otwartą komorą spalania 

 Chemia gospodarcza, środki czystości

 Formaldehyd

 Radon

 Człowiek – CO2

 Człowiek – wilgoć: naturalna i czynności domowe



JAKOŚĆ POWIETRZA - PARAMETRY KOMFORTU

TEMPERATURA

ZIMA
20 - 22o

WILGOTNOŚĆ względna

ZIMA
30 - 65 %



ZNACZENIE WENTYLACJI W TERMOMODERNIZACJI BUDYNKÓW

Jakość powietrza

Problemy w działaniu wentylacji po termomodernizacji

Zasady działania wentylacji i rodzaje wentylacji

Usprawnianie wentylacji naturalnej

Wentylacja mechaniczna

2

1

3

4

5



TERMOMODERNIZACJA - ZAKRES

Wymiana źródła ciepła

Docieplenie przegród

Wymiana okien

SZCZELNY BUDYNEK
 PROBLEMY Z WENTYLACJĄ

- DYSKOMFORT
- KONSEKWENCJE ZDROWOTNE
- KONSEKWENCJE TECHNICZNE



SKUTKI ZŁEJ WENTYLACJI

Złe samopoczucie

Alergie

Astma

Zawilgocenie budynku

Zagrzybienie budynku

Wsteczne ciągi w kanałach wentylacyjnych

Złe spalanie gazu - zagrożenie

Nadmierne zużycie energii do ogrzewania



TERMOMODERNIZACJA – PROBLEMY JAKOŚCI POWIETRZA

66,7%PRZED termomodernizacją

Zła jakość powietrza w budynkach wielorodzinnych
Opinie użytkowników lokali

98,6 %PO termomodernizacji

Źródło: Anna Lis, Adam Ujma, Politechnika Częstochowska



TERMOMODERNIZACJA – PROBLEMY JAKOŚCI POWIETRZA

Symptomy pogorszenia jakości powietrza w budynku po termomodernizacji 

Objawy złego samopoczucia Przed
termomodernizacją

Po
termomodernizacji

ból głowy 38,1 62,8

podrażnienie gardła, kaszel 26,4 58,3

zmęczenie, senność 21,3 52,1

ogólne złe samopoczucie 24,6 45,5

problemy z koncentracją 17,7 36,7

podrażnienie, ból oczu 16,2 36,6

podrażnienie nosa, katar 18,0 31,1

infekcje dróg oddechowych 13,6 28,7

rozdrażnienie 15,4 28,4
Źródło: Anna Lis, Adam Ujma, Politechnika Częstochowska



WADY DZIAŁANIA WENTYLACJI

SŁABA WENTYLACJA

Zawilgocenie budynku

Skraplanie wilgoci na szybie



WADY DZIAŁANIA WENTYLACJI

SŁABA WENTYLACJA

Zawilgocenie budynku

Skraplanie
i zamarzanie
wilgoci na profilach



WADY DZIAŁANIA WENTYLACJI

SŁABA WENTYLACJA

Zawilgocenie i zagrzybienie

pleśń i zagrzybienie



WADY DZIAŁANIA WENTYLACJI

SŁABA WENTYLACJA

Zawilgocenie i zagrzybienie

pleśń i zagrzybienie



WILGOĆ

Wilgoć

w powietrzu

Wilgotność

Względna (%)



WILGOĆ

Wilgotność

Względna (%)

Ile wody

„zmieści się”

w 30 m3

powietrza?

30 m3

Pokój 11m2

540 g

temp. =  20°C

wilg. = 100%

Na podstawie pracy dr inż. Macieja Mijakowskiego



WILGOĆ

Wilgotność

Względna (%)

Ile wody

„zmieści się”

w 30 m3

powietrza?

Na podstawie pracy dr inż. Macieja Mijakowskiego

30 m3

Pokój 11m2

temp. = -20°C

wilg. = 100% 30 g



WILGOĆ

Dyfuzja pary wodnej przez przegrodę

Na podstawie pracy dr inż. Macieja Mijakowskiego

NA ZEWNĄTRZ

temperatura = - 20°C

wilgotność = 50%

WEWNĄTRZ

temperatura = +20°C

wilgotność = 80% 

Maksymalnie

przez 1 m2 ściany:

0,5 g/h 



WILGOĆ W DOMU

Wydzielanie pary wodnej (orientacyjne)

21

 sen lub odpoczynek .............................. 50 g/h

 lekka praca ............................................ 90 g/h

 ciężka praca ........................................... 150 g/h 

 szybki taniec .......................................... 340 g/h 

 kąpiel w wannie .................................... 1000-1100 g/h 

 kąpiel pod prysznicem .......................... 1500-1700 g/h 

 suszenie bielizny (jeden wsad pralki) …. 2000 g/h 

 gotowanie (jeden posiłek) .................... 1000-2000 g/h



WILGOĆ W DOMU

Wydzielanie pary wodnej (orientacyjne)

Rodzina 3 osobowa

 sen lub odpoczynek (10 godz.) 1500g

 kąpiel w wannie 1000g

 gotowanie (jeden posiłek) 1500g
____

razem    4000g
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WENTYLACJA W BUDOWNICTWIE

WENTYLACJA
to wymiana powietrza

zapewniona
w sposób zorganizowany



WENTYLACJA W BUDOWNICTWIE

 Doprowadzenie powietrza z zewnątrz

 Przepływ powietrza przez mieszkanie

 Sprawne usuwanie powietrza zużytego

Organizacja wymiany powietrza



WENTYLACJA W BUDOWNICTWIE

 Wentylacja NATURALNA (grawitacyjna)

 Wentylacja MECHANICZNA

 Wentylacja HYBRYDOWA (naturalna + mechaniczna)

Typy wentylacji



SKUTECZNOŚĆ WENTYLACJI

Wentylacja NATURALNA – SIŁY NATURY

TEMPERATURA

WIATR

WYSOKOŚĆ KOMINÓW



SKUTECZNOŚĆ WENTYLACJI

Wentylacja NATURALNA – SIŁY NATURY

tz = + 12 st. C

tw = + 20 st. C
zima lato



ENERGIA

Straty energii cieplnej w budynku (wartości szacunkowe)

29

Okna i drzwi

Ściany

Dach

Podłoga

Wentylacja

+/- 20 %

+/- 15 %

+/- 15 %

+/- 10 %

+/- 40 %

+ 20 o- 20 o lub więcej !!!



ENERGIA

Straty energii cieplnej w budynku
(wartości szacunkowe)

30

Okna i drzwi

Ściany

Dach

Podłoga

Wentylacja

24 % 22 % 21 %

20 % 25 % 27 %

16 % 8 % 4 %

5 % 4 % 2 %

35 % 41 % 46 %



ZASADA POPRAWNEGO DZIAŁANIA WENTYLACJI

Schemat przepływu powietrza

Nawiew

Przepływ

Wywiew



ZASADA POPRAWNEGO DZIAŁANIA WENTYLACJI

Strumień powietrza wentylacyjnego

NAWIEW = WYWIEW



ZASADA POPRAWNEGO DZIAŁANIA WENTYLACJI

Strumień powietrza wentylacyjnego

Norma PN-83/B-03430 Az3 2000 Wentylacja w budynkach …

Usuwanie powietrza z:

 kuchnia

 łazienka

 wc

 pomieszczenie bezokienne

 pokój oddzielony więcej niż 2 drzwi

 pokój na górnej kondygnacji mieszkanie dwukondygnacyjne, dom jednorodzinny



ZASADA POPRAWNEGO DZIAŁANIA WENTYLACJI

Strumień powietrza usuwanego

Norma PN-83/B-03430 Az3 2000 Wentylacja w budynkach …

 z oknem zewnętrznym i kuchenką gazową – 70 m3/h

 z oknem zewnętrznym i kuchenką elektryczną

– 30 m3/h w mieszkaniu dla 3 osób

– 50 m3/h w mieszkaniu dla więcej niż 3 osób

 bez okna zewnętrznego - 50 m3/h

 bez okna zewnętrznego z kuchenką gazową - 70m3/h

Obowiązkowo wentylacja mechaniczna wywiewna

KUCHNIA



ZASADA POPRAWNEGO DZIAŁANIA WENTYLACJI

Strumień powietrza usuwanego

Norma PN-83/B-03430 Az3 2000 Wentylacja w budynkach …

 ŁAZIENKA z wc lub bez – 50 m3/h

 WC wydzielone – 30 m3/h

 POMIESZCZENIE BEZOKIENNE – 15 m3/h

 POKÓJ NA PIĘTRZE – 30 m3/h



ZASADA POPRAWNEGO DZIAŁANIA WENTYLACJI

Strumień powietrza usuwanego

20 m3/h na 1 osobę Σ = 150 m3/h

kuchnia - 70 m3/h

toaleta - 30 m3/h

łazienka - 50 m3/h

Mieszkanie:

 Kuchnia gazowa

 Łazienka

 WC

 3 pokoje

 4 osoby

1
PRZYKŁAD



ZASADA POPRAWNEGO DZIAŁANIA WENTYLACJI

Strumień powietrza usuwanego

20 m3/h na 1 osobę Σ = 130 m3/h

kuchnia - 50 m3/h

toaleta - 30 m3/h

łazienka - 50 m3/h

Mieszkanie:

 Kuchnia elektryczna

 Łazienka

 WC

 3 pokoje

 4 osoby

2
PRZYKŁAD



ZASADA POPRAWNEGO DZIAŁANIA WENTYLACJI

Strumień powietrza usuwanego

20 m3/h na 1 osobę Σ = 110 m3/h

kuchnia - 30 m3/h

toaleta - 30 m3/h

łazienka - 50 m3/h

Mieszkanie:

 Kuchnia elektryczna

 Łazienka

 WC

 3 pokoje

 3 osoby

3
PRZYKŁAD
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USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

NATURA

WSTECZNY
CIĄG

Działanie kanału wentylacyjnego LIPIEC

(+) WYWIEW

(-) CIĄG WSTECZNY

LATO



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

WADY TECHNICZNE

WSTECZNY
CIĄG

ZIMA WYCHŁADZANIE



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

SZCZELNE OKNA

BUDOWA KANAŁU WENTYLACYJNEGO

SPECYFICZNY KSZTAŁT DACHU

DZIAŁANIE WIATRU

INNE CZYNNIKI

WSTECZNY
CIĄG



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

SZCZELNE OKNA

BUDOWA KANAŁU WENTYLACYJNEGO

SPECYFICZNY KSZTAŁT DACHU

DZIAŁANIE WIATRU

INNE CZYNNIKI

ZAPEWNIĆ
STAŁY

ODPOWIEDNI
DOPŁYW POWIETRZA

!



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

SZCZELNE OKNA

BUDOWA KANAŁU WENTYLACYJNEGO

SPECYFICZNY KSZTAŁT DACHU

DZIAŁANIE WIATRU

INNE CZYNNIKI

MONTAŻ
NAWIEWNIKÓW POWIETRZA



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

okienny

MONTAŻ
NAWIEWNIKÓW POWIETRZA



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

MONTAŻ
NAWIEWNIKÓW POWIETRZA

ścienny



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

 nieregulowane - stały otwór nawiewny

 regulowane ręcznie

 regulowane automatycznie

 ciśnieniowe

 higrosterowane

 termostatyczne

RODZAJE NAWIEWNIKÓW POWIETRZA



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

DOBÓR I MONTAŻ NAWIEWNIKÓW POWIETRZA

 ŁĄCZNA WYDAJNOŚĆ = STRUMIEŃ WYWIEWNY DLA MIESZKANIA

 W każdym pokoju przynajmniej jeden

 W kuchni nawiewnik stały

 W łazience NIE montować

 Przy hałaśliwym otoczeniu – nawiewnik akustyczny



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

WYMIANA OKIEN

MONTAŻ NAWIEWNIKÓW POWIETRZA



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

SZCZELNE OKNA

BUDOWA KANAŁU WENTYLACYJNEGO

SPECYFICZNY KSZTAŁT DACHU

DZIAŁANIE WIATRU

INNE CZYNNIKI

 WŁAŚCIWA DŁUGOŚĆ (WYSOKOŚĆ KOMINA)

 WŁAŚCIWE ZAKOŃCZENIE NAD DACHEM

 OCHRONA PRZED WIATREM

 DOCIEPLENIE W STREFIE ZIMNEJ



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

BUDOWA
KANAŁU
WENTYLACYJNEGO

 minimalny przekrój według przepisów

- powierzchnia przekroju min 0,016 m2

- najmniejszy wymiar przewodu prostokątnego 10 cm

 praktyczny przekrój

- co najmniej 14x14 cm lub Ø 150mm

 Praktyczna długość – co najmniej 3m



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

BUDOWA
KANAŁU
WENTYLACYJNEGO

Norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe …

> 0,6 m

< 12o



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

BUDOWA
KANAŁU
WENTYLACYJNEGO

Norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe …

> 0,3 m

> 12o

pokrycie 
niepalne

> 1m



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

BUDOWA
KANAŁU
WENTYLACYJNEGO

Norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe …

< 1,5m

> 0,3m

< 3 m

3 –10 m

12 o
> 0,3m



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

SZCZELNE OKNA

BUDOWA KANAŁU WENTYLACYJNEGO

SPECYFICZNY KSZTAŁT DACHU

DZIAŁANIE WIATRU

INNE CZYNNIKI

 STREFY WIATROWE

 SĄSIEDZTWO BUDYNKÓW I DRZEW

 KSZTAŁT DACHU

 WSPOMAGANIE NATURY



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

OCHRONA
ZAKOŃCZENIA
KANAŁU
PRZED WIATREM

MONTAŻ
NASAD KOMINOWYCH



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

Zapobieganie wstecznym ciągom w kanałach wentylacyjnych

OCHRONA
ZAKOŃCZENIA
KANAŁU
PRZED WIATREM

MONTAŻ
NASAD KOMINOWYCH
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

 PEWNOŚĆ SKUTECZNEGO DZIAŁANIA

 MOŻLIWOŚĆ STEROWANIA / ZMIANY STRUMIENIA

 SYSTEM CENTRALNY

 SYSTEM ZDECENTRALIZOWANY

WENTYLACJA
MECHANICZNA
WYWIEWNA

ZASTĄPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ



WENTYLACJA MECHANICZNA – PEWNOŚĆ DZIAŁANIA

WENTYLACJA
MECHANICZNA
WYWIEWNA

CENTRALNA



WENTYLACJA MECHANICZNA – PEWNOŚĆ DZIAŁANIA

WENTYLACJA
MECHANICZNA
WYWIEWNA

ZDECENTRALIZOWANA

ZASTĄPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ
Przykład centralnego wentylatora wywiewnego



WENTYLACJA MECHANICZNA – PEWNOŚĆ DZIAŁANIA

WENTYLACJA
MECHANICZNA
WYWIEWNA

ZDECENTRALIZOWANA



WENTYLACJA MECHANICZNA – PEWNOŚĆ DZIAŁANIA

WENTYLACJA
MECHANICZNA
WYWIEWNA

ZDECENTRALIZOWANA

ZASTĄPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ
Przykład wentylatora wywiewnego



WENTYLACJA MECHANICZNA – PEWNOŚĆ DZIAŁANIA

WENTYLACJA
MECHANICZNA
NAWIEWNO-WYWIEWNA
Z ODZYSKIEM CIEPŁA
(REKUPERACJA)



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

WENTYLACJA
MECHANICZNA
NAWIEWNO-WYWIEWNA
Z ODZYSKIEM CIEPŁA
(REKUPERACJA)

 MOŻLIWOŚĆ PRECYZYJNEJ REGULACJI

 MOŻLIWOŚĆ STEROWANIA

 ODZYSK ENERGII Z POWIETRZA USUWANEGO

 GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPŁA



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

CENTRALA

WENTYLACYJNA

(REKUPERATOR)



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

CENTRALA

WENTYLACYJNA

(REKUPERATOR)



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

CENTRALA

WENTYLACYJNA

(REKUPERATOR)



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

SPRAWNOŚĆ

ODZYSKU

CIEPŁA

 WYMIENNIK KRZYŻOWY 50-70%

 WYMIENNIK OBROTOWY 75-95%

 WYMIENNIK PRZECIWPRĄDOWY do 95% 



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

ETYKIETA

ENERGETYCZNA

SPRAWNOŚĆ

ODZYSKU

CIEPŁA

ZUŻYCIE PRĄDU

Klasa energetyczna

Poziom
mocy
akustycznej

Znamionowa wydajność

Rok produkcji
Zgodność
z rozporządzeniem

Nazwa
producenta

Oznaczenie modelu



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

FILTRY

 G3, G4 – najczęściej jest na wyposażeniu 
fabrycznym centrali. Jest to tak zwany filtr 
wstępny, zatrzymujący grubsze 
zanieczyszczenia. Nie zatrzymują pyłków roślin, 
zarodników grzybów i drobnych pyłów.

 M5, M6 – filtry bardziej dokładne, zatrzymujące 
na przykład pyłki roślin. Do niedawna były 
oznaczane F5, F6

 F7 – filtry dokładne. Zatrzymują pyłki roślin, 
zarodniki grzybów, bakterie, a częściowo 
również – wirusy. Pozwalają zatrzymać nawet 
do 95% pyłu PM10, który jest jednym ze 
składników smogu



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

BY-PASS

OBEJŚCIE
WYMIENNIKA CIEPŁA

 LATEM

– częściowe chłodzenie budynku

 WIOSNA / JESIEŃ - okresy przejściowe 

 ZIMA

– ochrona przed zamrożeniem wymiennika ciepła



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

DYSTRYBUCJA
POWIETRZA

SIEĆ
PRZEWODÓW
WENTYLACYJNYCH

PRZEWODY WENTYLACYJNE



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

DYSTRYBUCJA
POWIETRZA

SIEĆ
PRZEWODÓW
WENTYLACYJNYCH

PRZEWODY WENTYLACYJNE



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

DYSTRYBUCJA
POWIETRZA

SIEĆ
PRZEWODÓW
WENTYLACYJNYCH

NAWIEWNIKI / WYWIEWNIKI



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

DYSTRYBUCJA
POWIETRZA

SIEĆ
PRZEWODÓW
WENTYLACYJNYCH

TŁUMIKI AKUSTYCZNE



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

MODERNIZACJA
BUDYNKÓW

ZASTĄPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

ŁATWA LOKALIZACJA

CENTRALI

(rekuperatora)



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

MODERNIZACJA
BUDYNKÓW

ZASTĄPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

MOŻLIWOŚĆ

POPROWADZENIA

PRZEWODÓW



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

WYTYCZNE SPW
DLA
WENTYLACJI
Z ODZYSKIEM CIEPŁA

QR KOD

DO POBRANIA
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MODERNIZACJA
BUDYNKÓW

ZASTĄPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

ZDECENTRALIZOWANA

WENTYLACJA Z ODZYSKIEM CIEPŁA

REKUPERATORY ŚCIENNE
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

MODERNIZACJA
BUDYNKÓW

ZASTĄPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

ZDECENTRALIZOWANA

WENTYLACJA Z ODZYSKIEM CIEPŁA

REKUPERATORY ŚCIENNE

WEWNĄTRZ NA ZEWNĄTRZ



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

MODERNIZACJA
BUDYNKÓW

ZASTĄPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

ZDECENTRALIZOWANA

WENTYLACJA Z ODZYSKIEM CIEPŁA

REKUPERATORY ŚCIENNE

 Należy wentylować wszystkie pomieszczenia

 Należy sterować pracą grupy rekuperatorów

 Ograniczenia w lokalizacji wyrzutni

 Podatność na działanie wiatru

UWAGA



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

 ZAKUP I MONTAŻ
KOSZT KWALIFIKOWANY

DOFINANSOWANIE
WENTYLACJI MECHANICZNEJ

 DO 5000 zł

Rekuperatory centralne i ścienne

 MAX 30%
poniesionych kosztów
Dla podstawowego poziomu 
dofinansowania

 Klasa energetyczna > min A



ZNACZENIE WENTYLACJI W TERMOMODERNIZACJI BUDYNKÓW

Wentylacja jest ważna

dla zdrowia i komfortu mieszkańców

Wentylacja jest ważna

dla trwałości prac remontowych i długoletniej eksploatacji

Wentylacja jest ważna

dla kontroli kosztów eksploatacji



Dziękuję za uwagę
spw@wentylacja.org.pl


