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ZNACZENIE WENTYLACJI W TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW zzzisic

Jakosc¢ powietrza

Problemy w dziataniu wentylacji po termomodernizac;ji

Zasady dziatania wentylacji i rodzaje wentylacji

Usprawnianie wentylacji naturalne;j

Wentylacja mechaniczna

Narodowy Fundusz £1568  MINISTERSTWO €3 polski
Ochrony Srodowiska Tran ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL smogowy



ZNACZENIE WENTYLACJI W TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW zzzisic

Jakos¢ powietrza
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czyste powietrze
zdrowy wybor
N

JAKOSC POWIETRZA W BUDYNKACH

. 90% czasu spedzamy w budynkach
z tego 65% w domu

Duze stezenie zanieczyszczen powietrza w budynku
2 - 5 razy wieksze niz na zewnatrz

.

Niewidoczne skutki ztej jakoSci powietrza
objawy widoczne po latach
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JAKOSC POWIETRZA W BUDYNKACH

s¢ i sktad chemiczny
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7RODEA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA W BUDYNKU

Materiaty budowlane i wykoriczeniowe, meble i wyposazenie

= Formaldehyd

= Radon

Tlenek wegla CO -> urzadzenia spalajgce gaz:
kuchenki, podgrzewacze wody, kominki, kotty z otwartg komorg spalania

Chemia gospodarcza, Srodki czystosci

Cztowiek — CO,

Cztowiek — wilgoé: naturalna i czynnosci domowe
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czyste powietrze
zdrowy wyboér
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ZNACZENIE WENTYLACJI W TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW zzzisic

Problemy w dziataniu wentylacji po termomodernizac;ji
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czyste powietrze

TERMOMODERNIZACIA - ZAKRES Cerowy wybor

SZCZELNY BUDYNEK

= PROBLEMY Z WENTYLACIJA

- DYSKOMFORT
- KONSEKWENCIJE ZDROWOTNE

- KONSEKWENCIJE TECHNICZNE

polski
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.
SKUTKI ZtEJ WENTYLACII e s

ZDROWOTNE TECHNICZNE
. Zte samopoczucie . Zawilgocenie budynku

. Zagrzybienie budynku

. Wsteczne ciggi w kanatach wentylacyjnych
. Zte spalanie gazu - zagrozenie

. Nadmierne zuzycie energii do ogrzewania

gamdowy Fundusz "V‘; MINISTERSTWO a polski
chrony Srodowiska T @ alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL smogowy
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TERMOMODERNIZACJA — PROBLEMY JAKOSCI POWIETRZA

Zta jakos¢ powietrza w budynkach wielorodzinnych
Opinie uzytkownikow lokali

PRZED termomodernizacj3 66 7%
)

PO termomodernizacji 98 6 %
),

Zrédto: Anna Lis, Adam Ujma, Politechnika Czestochowska
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TERMOMODERNIZACJA — PROBLEMY JAKOSCI POWIETRZA

. Symptomy pogorszenia jakoSci powietrza w budynku po termomodernizacji

Objawy ztego samopoczucia

bél gtowy

podraznienie gardta, kaszel

zmeczenie, sennoscé

0golne zte samopoczucie

problemy z koncentracjg

podraznienie, bdl oczu

podraznienie nosa, katar

infekcje drog oddechowych

rozdraznienie

Przed Po

termomodernizacja termomodernizaciji
62,8
58,3
_ 52,1
w455
36,7
36,6
31,1
e, 25/
154  © 0 £ a8k

Zrédto: Anna Lis, Adam Ujma, Politechnika Czestochowska
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WADY DZIAtANIA WENTYLACII carovey wybar

StABA WENTYLACIJA
Zawilgocenie budynku

Skraplanie wilgoci na szybie
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WADY DZIAtANIA WENTYLACII

. StABA WENTYLACIJA
Zawilgocenie budynku

Skraplanie
| zamarzanie
wilgoci na profilach
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WADY DZIAtANIA WENTYLACII et

. StABA WENTYLACIJA
Zawilgocenie i zagrzybienie

e

plesn i zagrzybienie
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WADY DZIAtANIA WENTYLACII

. StABA WENTYLACIJA
Zawilgocenie i zagrzybienie
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plesn i zagrzybienie
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WILGOC

Wilgo¢
W powietrzu

Wilgotnosc
Wzgledna (%)
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WILGOC

. Wilgotnosc
Wzgledna (%)

. lle wody

,Zmiesci sie”
w 30 m3

powietrza?
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Na podstawie pracy dr inz. Macieja Mijakowskiego
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W I LG O C czyste powietrze
zdrowy wybor

. Wilgotnosc
Wzgledna (%)

. lle wody

,Zmiesci sie”
w 30 m3

powietrza?

Na podstawie pracy dr inz. Macieja Mijakowskiego
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A acstn i
W I LG O C czyste powietrze
zdrowy wybor

. Dyfuzja pary wodnej przez przegrode

1 Maksymalnie

przez 1 m2 $ciany:

0,5 g/h

NA ZEWNATRZ
temperatura = - 20°C

temperatura = +20°C

|
|
WEWNATRZ |
|
|
|

wilgotnos¢ = 80% ‘ / wilgotnosé = 50%

Na podstawie pracy dr inz. Macieja Mijakowskiego
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WILGOC W DOMU L et

. Wydzielanie pary wodnej (orientacyjne)

" sen lub odpoczynek ......ccceeeeeeieiiiennnnnnn. 50 g/h

" Jekka praca oo, 90 g/h

" CiezKa Praca .....oooeeeeeeiiieeeee e, 150 g/h

" szybKi taniec coeeeeeeeeiiiiee 340 g/h

" kagpiel W wannie .......cccoeevveeeevvniniiiinnns 1000-1100 g/h
= kapiel pod prysznicem ......cccooeevvnennnnn... 1500-1700 g/h

= suszenie bielizny (jeden wsad pralki) .... 2000 g/h
= gotowanie (jeden positek) ........c.......... 1000-2000 g/h

Narodowy Fundusz i:,(f“:) MINISTERSTWO m p0|5kl
Ochrony Srodowiska T @ alarm
i Gospodarki Wodnej Gy DLIMATL >< smogowy



, .
WILGOC W DOMU S

Wydzielanie pary wodnej (orientacyjne)
Rodzina 3 osobowa

= sen lub odpoczynek (10 godz.) 1500g

= kapiel w wannie 1000g
= gotowanie (jeden positek) 1500g

razem 4000g
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ZNACZENIE WENTYLACJI W TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW zzzisic

Zasady dziatania wentylacji i rodzaje wentylacji
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WENTYLACJA W BUDOWNICTWIE Sy wybir

WENTYLACIA

to wymiana powietrza
Zapewniona
W SposOb zorganizowany
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WENTYLACJA W BUDOWNICTWIE

. Organizacja wymiany powietrza

= Doprowadzenie powietrza z zewnatrz

!

= Przeptyw powietrza przez mieszkanie

!

= Sprawne usuwanie powietrza zuzytego

Narodowy Fundusz & \“‘ 5
Ochrony Srodowiska ;:) R MINISTERSTWO
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.
WENTYLACJA W BUDOWNICTWIE et

. Typy wentylacji

= Wentylacja NATURALNA (grawitacyjna)

= Wentylacja MECHANICZNA

= Wentylacja HYBRYDOWA (naturalna + mechaniczna)

Narodowy Fundusz afj 57 pOISki
¥ Ochrony Srodowiska £rai = MINISTERSTWO g alarm

Ty
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SKUTECZNOSC WENTYLAC)I S

. Wentylacja NATURALNA — SILY NATURY

TEMPERATURA
WIATR

WYSOKOSC KOMINOW



SKUTECZNOSC WENTYLACJI

. Wentylacja NATURALNA — SILY NATURY

]
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E N E RG IA czyste powietrze
zdrowy wybor

. Straty energii cieplnej w budynku (wartosci szacunkowe)

+
N . ' 4 Oknaidrzwi  +/- 20 %

Sciany +/-15 %

+ +
N Dach +/-15 %
+ Podtoga +/-10 %

4 Wentylacja +/- 40 %

-20° + lub wiecej !!!

£V MINISTERSTWO 29 polski
il >< smogowy



E N E RG IA czyste powietrze
zdrowy wybor

Straty energii cieplnej w budynku

(wartosci szacunkowe)

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0 000 oa0oao
O 0 000 oa0oao

Okna i drzwi 24 % 21 %
Sciany 20 % 27 %
Dach 16 % 8 % 4 %
Podtoga 5% 4 % 2 %

g
Wentylacja 35% 41 % 46 %

30
e i e j‘ﬁ;fg{f MINISTERSTWO E’ g‘:.;‘""‘i
¥ ?éQESZ‘Qam Wodnej {‘:’%\: KLIMATU > s:nogowy
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ZASADA POPRAWNEGO DZIAtANIA WENTYLACII e s

. Schemat przeptywu powietrza

==> Nawiew

== Przeptyw

= \\ywiew

Narodowy Fundusz ‘:w“Z/ MINISTERSTWO m polskl
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ZASADA POPRAWNEGO DZIAtANIA WENTYLACII Sy wybir

. Strumien powietrza wentylacyjnego

NAWIEW = WYWIEW

0
22
=
X0
358
Q3x
H]
~



.
ZASADA POPRAWNEGO DZIAtANIA WENTYLACII e s

. Strumien powietrza wentylacyjnego

Usuwanie powietrza z:

= kuchnia

= tazienka

" WC

=  pomieszczenie bezokienne

= pokdj oddzielony wiecej niz 2 drzwi

=  pokdj na gornej kondygnacji mieszkanie dwukondygnacyjne, dom jednorodzinny

Norma PN-83/B-03430 Az3 2000 Wentylacja w budynkach ...

gamduwy Fundusz ‘:,w::) MINISTERSTWO a polski
chrony Srodowiska Tran ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL > smogowy
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ZASADA POPRAWNEGO DZIAtANIA WENTYLACII e s

. Strumien powietrza usuwanego

KUCHNIA

= 7z oknem zewnetrznym i kuchenkg gazowa — 70 m3/h
=z oknem zewnetrznym i kuchenka elektryczng

— 30 m3/h w mieszkaniu dla 3 osdb

— 50 m3/h w mieszkaniu dla wiecej niz 3 oséb
= bez okna zewnetrznego - 50 m3/h
= bez okna zewnetrznego z kuchenkg gazowg - 70m3/h

Obowiazkowo wentylacja mechaniczna wywiewna
Norma PN-83/B-03430 Az3 2000 Wentylacja w budynkach ...

b e e £V MINISTERSTWO B3 polski
chrony Srodowiska Tran ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL > smogowy




ZASADA POPRAWNEGO DZIAtANIA WENTYLACII

. Strumien powietrza usuwanego

= tAZIENKA z wc lub bez — 50 m3/h

= WC wydzielone —30 m3/h

= POMIESZCZENIE BEZOKIENNE - 15 m3/h
= POKOJ NA PIETRZE — 30 m3/h

Norma PN-83/B-03430 Az3 2000 Wentylacja w budynkach ...

Narodowy Fundusz & f‘ :)
Ochrony Srodowiska ;; i MINISTERSTWO
i Gospodarki Wodnej ,“}’ KLIMATU
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.
ZASADA POPRAWNEGO DZIAtANIA WENTYLACII e s

. Strumien powietrza usuwanego

Mieszkanie:

= Kuchnia gazowa
= tazienka ~
"W ~kuchnia - 70 m¥h
= 3 pokoje

= 4 osoby —lazienka -50 m3h

—toaleta - 30 md/h

PRZE{LAD 20 m3/h na 1 osobe > =150 m3/h
¥g§ﬁfﬁﬁﬁi‘é§i‘iia S 1% MIISTERSTWO < s
:Jﬁ KLIMATU

i Gospodarki Wodnej >< smogowy




.
ZASADA POPRAWNEGO DZIAtANIA WENTYLACII e s

. Strumien powietrza usuwanego

Mieszkanie:

= Kuchnia elektryczna
= tazienka ~
" We . —kuchnia -50 m3/h
= 3 pokoje

= 4 osoby —lazienka -50 m3h

—toaleta - 30 md/h

PRZELAD 20 m3/h na 1 osobe > =130 m?h
¥giﬂ?§$§£§2€$§; SV MINISTERSTWO 2 o
:Jﬁ KLIMATU

i Gospodarki Wodnej >< smogowy




.
ZASADA POPRAWNEGO DZIAtANIA WENTYLACII e s

. Strumien powietrza usuwanego

Mieszkanie:

= Kuchnia elektryczna
= tazienka =
" We . —kuchnia -30 m3h
= 3 pokoje

= 3 osoby —tazienka -50 m3/h

—toaleta - 30 md/h

"RZ§LAD 20 m3/h na 1 osobe 2 =110 m%h
¥2:;222$§;‘;z$:; &% wnusteRsTVO & polsid
i Gospodarki Wodnej M?’ KLIMATU

> smogowy




ZNACZENIE WENTYLACJI W TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW zzzisic

Usprawnianie wentylacji naturalne;j
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USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ oy wyber

NATURA _ AR VA
o wsTeczny 2l T )




USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

WADY TECHNICZNE
ZIMA

WSTECZNY
CIAG

X}

T

o
320
2

0w
Qa3x
a3

pppppp

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

WYCHtADZANIE



.
USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ =

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

SZCZELNE OKNA == b

BUDOWA KANAtU WENTYLACYINEGO

SPECYFICZNY KSZTALT DACHU

WSTECZNY
DZIAtANIE WIATRU Cl AG
INNE CZYNNIKI



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ Sy wybir

SZCZELNE OKNA

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

STALY
ODPOWIEDNI

ZAPEWNIC '
DOPLYW POWIETRZA @

X
223

0w
Qa3x
a3



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ Sy wybir

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

SZCZELNE OKNA

MONTAZ
NAWIEWNIKOW POWIETRZA

EE
2z
=
X0
358
Q3x
H]
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USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ oy wyber

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

N

okienny

MONTAZ
NAWIEWNIKOW POWIETRZA

rg
gd
=
X
g k-]
ER
3
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.
USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

TEEEEEEEERIELYY
)
)

-3 MONTAZ
NAWIEWNIKOW POWIETRZA

scienny
Isk
e i M W A
i Gospodarki M >< smogowy



.
USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ e s

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

RODZAJE NAWIEWNIKOW POWIETRZA

" nieregulowane - staty otwor nawiewny
= regulowane recznie
= regulowane automatycznie

= ciSnieniowe

= higrosterowane

" termostatyczne

b e e £V MINISTERSTWO B3 polski
chrony Srodowiska Tran ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL > smogowy



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNE! —

zdrowy wybér

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

DOBOR | MONTAZ NAWIEWNIKOW POWIETRZA

= tACZNA WYDAJNOSC = STRUMIEN WYWIEWNY DLA MIESZKANIA
= W kazdym pokoju przynajmniej jeden
= W kuchni nawiewnik staty

= \W tazience NIE montowac

= Przy hatasliwym otoczeniu — nawiewnik akustyczny

b e e £V MINISTERSTWO B3 polski
chrony Srodowiska Tran ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL > smogowy



USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ oy wyber

WYMIANA OKIEN

MONTAZ NAWIEWNIKOW POWIETRZA




USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNE! —

zdrowy wybér

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

BUDOWA KANAtU WENTYLACYINEGO

WLASCIWA DEUGOSC (WYSOKOSCE KOMINA)
WLASCIWE ZAKONCZENIE NAD DACHEM

OCHRONA PRZED WIATREM
DOCIEPLENIE W STREFIE ZIMNE)J

SPECYFICZNY KSZTALT DACHU

gamdowy Fundusz ",‘;;) MINISTERSTWO a polski
chrony Srodowiska s A ® alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL >< smogowy



.
USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ e s

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

BUDOWA = minimalny przekrdj wedtug przepisow
KANALU - powierzchnia przekroju min 0,016 m?
WENTYLACYIJNEGO - najmniejszy wymiar przewodu prostokatnego 10 cm

= praktyczny przekrdj
- co najmniej 14x14 cm lub @ 150mm

= Praktyczna dtugos¢ — co najmniej 3m

gamdowy Fundusz ",‘;;) MINISTERSTWO a polski
chrony Srodowiska s A ® alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL >< smogowy



.
USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

BUDOWA .

KANAtU >0,6m
WENTYLACYJNEGO
/\ h

1\
\ < 12°

Norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe ...

Narodowy Fundusz “ MINISTERSTWO a pOlSkl
Ochrony Srodowiska 7 @ alarm
i Gospodarki \Wodnej ‘2 ,  KLIMATU >< smogowy
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USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

= =
W N
=0

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

BUDOWA L >1m
KANALU : |
WENTYLACYJNEGO /\ -03m
N
pokrycie
niepalne k
Norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe ... \? 120\

e3x

Narodowy Fundusz “‘ ; pOlS i
Ochrony Srodowiska Ty S MINISTERSTWO g alar
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USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ Eavouy wyboe

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

<1,5m

BUDOWA e

KANALU | 3-10m
WENTYLACYIJNEGO >0,3m | \

12
[50,3m
Norma PN-89/B-10425 Przewody dymowe ...
¥3?L?2::€;‘;zi%:; S % wmsteRsTWO A
i Gospodarki Wodnej ; KLIMATU >< smogowy
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USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ e s

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

STREFY WIATROWE
SASIEDZTWO BUDYNKOW | DRZEW

KSZTALT DACHU
WSPOMAGANIE NATURY

DZIAtANIE WIATRU
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.
USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

OCHRONA
ZAKONCZENIA
KANALU

PRZED WIATREM

MONTAZ
NASAD KOMINOWYCH
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USPRAWNIANIE WENTYLACJI NATURALNEJ =

. Zapobieganie wstecznym ciggom w kanatach wentylacyjnych

MONTAZ
NASAD KOMINOWYCH
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ZNACZENIE WENTYLACJI W TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW zzzisic

Wentylacja mechaniczna

Narodowy Fundusz (.:’(‘“:» MINISTERSTWO a p0|5kl
Ochrony Srodowiska Ty @ alarm
i Gospodarki Wodnej Gy DLIMATL smogowy



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

. ZASTAPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

WENTYLACJA = PEWNOSC SKUTECZNEGO DZIALANIA
MECHANICZNA = MOZLIWOSC STEROWANIA / ZMIANY STRUMIENIA
WYWIEWNA = SYSTEM CENTRALNY

= SYSTEM ZDECENTRALIZOWANY



WENTYLACJA MECHANICZNA — PEWNOSC DZIAtANIA TR

WENTYLACIJA
MECHANICZNA
WYWIEWNA

CENTRALNA
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, .
WENTYLACJA MECHANICZNA — PEWNOSC DZIAtANIA e s

. ZASTAPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ
Przyktad centralnego wentylatora wywiewne__o

WENTYLACJA

MECHANICZNA

WYWIEWNA

ZDECENTRALIZOWANA




WENTYLACJA MECHANICZNA — PEWNOSC DZIAtANIA s
WENTYLACJA <
MECHANICZNA -
WYWIEWNA : Cj
ZDECENTRALIZOWANA I
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2 2 atiindle,,
WENTYLACJA MECHANICZNA — PEWNOSC DZIALANIA 255 =

zdrowy wybér

. ZASTAPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ
.. Przyktad wentylatora wywiewnego
WENTYLACIJA J
MECHANICZNA
WYWIEWNA
ZDECENTRALIZOWANA
;/




zdrowy wyboér

2 2 atiindle,,
WENTYLACJA MECHANICZNA — PEWNOSC DZIP&ANIA =========

WENTYLACJA
MECHANICZNA
NAWIEWNO-WYWIEWNA
Z ODZYSKIEM CIEPEA
(REKUPERACJA)




WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

MOZLIWOSC PRECYZYJNEJ REGULAC)I
MOZLIWOSC STEROWANIA

ODZYSK ENERGII Z POWIETRZA USUWANEGO
GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPtA

WENTYLACJA
MECHANICZNA
NAWIEWNO-WYWIEWNA
Z ODZYSKIEM CIEPEA
(REKUPERACJA)
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

CENTRALA
WENTYLACYINA

(REKUPERATOR)




WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

czyste powietrze
zdrowy wyboér
N

Wymiennik krzyzowy

CENTRALA
WENTYLACYINA

(REKUPERATOR)




WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA .

czys z
zdrowy wyboér
N

. Wymiennik rotacyjny
CENTRALA
WENTYLACYJNA

(REKUPERATOR)




WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA e

zdrowy wybor

Z = WYMIENNIK KRZYZOWY 50-70%
SPRAWNOSC ’
= WYMIENNIK OBROTOWY 75-95%

ODZYSKU ’
= WYMIENNIK PRZECIWPRADOWY do 95%

CIEPLA A ;
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

ETYKIETA

ENERGETYCZNA

SPRAWNOSC
ODZYSKU
CIEPLA

ZUZYCIE PRADU

czyste powietrze
zdrowy wybér
N

Nazwa —¢ X1z wz12345 &———(znaczenie modelu
producenta QG+ Klasa energetyczna
A
E—
| —
(G 2
Poziom . Y
—e| 45 150m°*/h | &——Znamionowa wydajnosé
MOCY dB
akustycznej ) * 8
EMERGIA - EHEPTMA - ENEPTELA - ENERGIIA, - EMERGY - ENERGIE - ENERG] ZgOd n OS,C,
Rok produkcji —¢ == | z rozporzadzeniem
e § % wmvsteRsTO D S
i Gospodarki \Wodnej ik‘?f, KLIMATU >< smogowy



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

= (G3, G4 — najczesciej jest na wyposazeniu
fabrycznym centrali. Jest to tak zwany filtr
. wstepny, zatrzymujacy grubsze
zanieczyszczenia. Nie zatrzymujg pytkow roslin,
FILTRY zarodnikow grzybow i drobnych pytow.

= M5, M6 —filtry bardziej doktadne, zatrzymujace
na przyktad pytki roslin. Do niedawna byty
oznaczane F5, F6

= F7 —filtry doktadne. Zatrzymujg pyiki roslin,
zarodniki grzybow, bakterie, a czesciowo
rowniez — wirusy. Pozwalajg zatrzymac nawet
do 95% pytu PM10, ktory jest jednym ze
sktadnikéw smogu

gamduwy Fundusz ‘:,w::) MINISTERSTWO a polski
chrony Srodowiska Tran ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL > smogowy



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

= LATEM
. — czesciowe chtodzenie budynku
BY-PASS

= WIOSNA / JESIEN - okresy przejéciowe
OBEJSCIE
WYMIENNIKA CIEPLA

= ZIMA
— ochrona przed zamrozeniem wymiennika ciepta

gamduwy Fundusz ‘:f :) MINISTERSTWO a po Iski
chrony Srodowiska Tran ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL > smogowy



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA oy wyber

PRZEWODY WENTYLACYJNE

DYSTRYBUCIJA
POWIETRZA

SIEC

PRZEWODOW ~
WENTYLACYJNYCH

Narodowy Fundusz 5:‘\ S e
Ochrony Srodowiska %’}“?i\r"\‘; NSEISEERSEE) @ alarm
i Gospodarki Wodnej ’»,;3 KLIMATU > smogowy
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA =

~_ PRZEWODY WENTYLACYJNE

DYSTRYBUCIJA
POWIETRZA

SIEC ,

PRZEWODOW N gl

WENTYLACYJNYCH ﬁ*\\
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Narodowy Fundusz pO|Ski
Ochrony Srodowiska @ alarm
i Gospodarki Wodnej x smogowy




WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA oy wyber

. NAWIEWNIKI / WYWIEWNIKI

DYSTRYBUCIJA
POWIETRZA

SIEC
PRZEWODOW
WENTYLACYJNYCH

Narodowy Fundusz :?Rf ,1{) MINISTERSTWO a polski
Ochrony Srodowiska Tran ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej & ‘?s, KLIMATU >< smogowy



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

. TLUMIKI AKUSTYCZNE

DYSTRYBUCIA
POWIETRZA

SIEC
PRZEWODOW
WENTYLACYJNYCH

Narodowy Fundusz i:,(f“:) MINISTERSTWO a p0|5kl
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA oy wyber

. ZASTAPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

MODERNIZACJA .
BUDYNKOW

tATWA LOKALIZACIA
CENTRALI
(rekuperatora)

polski
i S ®_ alarm
i Gospodarki Wodnej ik‘?f \, KLIMATU smogowy

Narodowy Fundusz ':f,‘:,)
Ochrony Srodowiska Shibe MINISTERSTWO




WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA oy wyber

. ZASTAPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

MODERNIZACJA
BUDYNKOW

MOZLIWOSC
POPROWADZENIA
PRZEWODOW

Narodowy Fundusz 55;:"31 57 MINISTERSTWO a pO|Ski
Ochrony Srodowiska 7/; ?i\f{“; @ alarm
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

ZASTAPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

MODERNIZACJA
BUDYNKOW

ZDECENTRALIZOWANA
WENTYLACJA Z ODZYSKIEM CIEPLA

> x|

REKUPERATORY SCIENNE

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

ZASTAPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

MODERNIZACJA
BUDYNKOW

ZDECENTRALIZOWANA
WENTYLACJA Z ODZYSKIEM CIEPLA

REKUPERATORY SCIENNE o

gamdowy Fundusz "K‘; MINISTERSTWO a polski
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WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

. ZASTAPIENIE WENTYLAC)I NATURALNE!
-
| |

MODERNIZACJA —

BUDYNKOW WEWNATRZ | NA ZEWNATRZ
L]

ZDECENTRALIZOWANA (

WENTYLACJA Z ODZYSKIEM CIEPLA

REKUPERATORY SCIENNE

Narodowy Fundusz ‘:‘“‘:) polski
¥ Ochrony Srodowiska ,'; ds NSEISEERSEE) g alarm

i Gospodarki Wodnej Gy DLIMATL smogowy



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA Sy wybir

MODERNIZACJA
BUDYNKOW

ZDECENTRALIZOWANA
WENTYLACJA Z ODZYSKIEM CIEPLA

REKUPERATORY SCIENNE

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

© % MINISTERSTWO
LAY KLIMATU

ZASTAPIENIE WENTYLACJI NATURALNEJ

UWAGA

= Nalezy wentylowac wszystkie pomieszczenia

Nalezy sterowac pracg grupy rekuperatorow

Ograniczenia w lokalizacji wyrzutni

Podatnosé¢ na dziatanie wiatru

polski
@ alarm
smogowy



WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA oy wyber

. = ZAKUP | MONTAZ
KOSZT KWALIFIKOWANY
\?VCI)EII:\:'II\'I\?LI:SCCJ)IVI\\I/?EI%IIFIANICZN E) " DO 5000z
= MAX 30%

poniesionych kosztow

Dla podstawowego poziomu
dofinansowania

czyste powietrze <4l " Klasa energetyczna > min A
zdrowy wyboér

Rekuperatory centralne i Scienne

e ey e £ 092 MINISTERSTWO &3 polski
chrony Srodowiska T fz\r\’\‘w @ alar
i Gospodarki Wodnej s 2 KLIMATU >< smogowy
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Wentylacja jest wazna
dla zdrowia i komfortu mieszkancow

Wentylacja jest wazna
dla trwatosci prac remontowych i dtugoletniej eksploatac;ji

Wentylacja jest wazna
dla kontroli kosztow eksploatacji

Narodowy Fundusz ‘4\:;) polski
Ochrony Srodowiska ;; s NIRRT g alarm
i Gospodarki Wodnej vy SLMATL > smogowy
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Dziekuje za uwage

spw@wentylacja.org.pl
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