Wymagania dotyczace
oszczednosci energii |
izolacyjnosci cieplnej
budynkow po 31
grudnia 2020
— jak je spetnic?




Plan prezentacji

1.Geneza wymagan stawianych budynkom w zakresie oszczednosci
energii

2.Komentarz do przepisow budowlanych i metodyki obliczania
charakterystyki energetycznej budynkow

3. Wptyw zrodta energii na wskaznik EP
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Dyrektywa w sprawie charakterystyki

energetycznej budynkow

Certyfikacja energetyczna budynkow

Ramy metodologii obliczania
charakterystyki energetyczne;j
budynkdéw

Minimalne wymagania dotyczace
charakterystyki energetycznej
budynkéw nowych i poddawanych
wazniejszym renowacjom

Regularna kontrola systemoéw
ogrzewania i klimatyzac;ji
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Budynki o niemal zerowym zuzyciu
energii

Krajowe plany majgce na celu
zwiekszenie liczby budynkdéw o
niemal zerowym zuzyciu energii

Optymaliny pod wzgledem kosztéow
poziom wymagan

Dtugoterminowa strategia
renowacji (do 2050 wszystkie
budynki w standardzie nZEB)

Elektromobilnos¢
Wskaznik SRI

Ztagodzenie obowigzku przegladow
systemow ogrzewania i klimatyzacji

Aktualizacja metodologii okreslania
charakterystyki energetycznej
budynkow



Definicje

budynek o niemal zerowym
Zuzyciu energii

oznacza budynek o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej okreslonej zgodnie z
zatgcznikiem I. Niemal zerowa lub bardzo niska ilos¢ wymaganej energii powinna pochodzi¢ w
bardzo wysokim stopniu z energii ze zrédet odnawialnych, w tym energii ze zrodet
odnawialnych wytwarzanej na miejscu lub w poblizu

budynek o niskim zuzyciu
energii

budynek, spetniajgcy wymogi zwigzane z oszczednoscig energii i izolacyjnoscia cieplng
zawarte w przepisach techniczno- - budowlanych, o ktérych mowa w art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z pézn. zm.), tj. w
szczegolnosci dziat X oraz zatagcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.), obowigzujgce od 1 stycznia 2021 r., a dla
budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig — od 1 stycznia
2019 .

2021-02-10




Definicje cd.

budynek netto budynek, w ktédrym zuzycie energii pierwotnej wynosi 0 kWh/(m?'rok)
zeroenergetyczny

Energia dostarczona Ege

-, )

Energia wyeksportowana Eexp,i

—— —

2021-02-10 Zrédto: Sowa J. red, Budynki o niemal zerowym zuzyciu energii 9



Energia uzytkowa, koncowa, pierwotna

straty ciepta przez
przegrody (Sciany,
okna, dach, podfoge)

straty ciepta
przez wentylacje

straty przy ogrzewa-
niu wody uzytkowej

zyski energii
od ludzi i sprzetow

2021-02-10

Zrédto:

https://muratordom.pl/budowa/dom-energooszczedny/jak-odczytac-swiadectwo-energetyczne-budynku-aa-UDad-puE7-jox8.html

straty na wytworze-
nie ciepta, magazyno-
wanie i przesytanie

straty przy wytwo-
rzeniu i przesyle
energii
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Energia uzytkowa, koncowa, pierwotna
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Wspotczynnik naktadu

Zatacznik nr 1 pkt 3.1.3. Rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej (...)

Tabela 1. Wartosc1 wspolczynnika naktadu nieodnawialne) energn pierwotne) na wytworzenie
1 dostarczenie nosnika energn lub energn dla systemow technicznych w;

L Sposob zasilania budynku Rodzaj nosnika energii W
P- | lub czesci budynku w energie lub energii '

1 Miejscowe wytwarzanie Ole) opatowy 1,10

2 energll w budynku Gaz ziemny

3 (az plynny

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

6 Energia stoneczna 0,00

7 Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0.20

10 Biogaz 0,50

11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 080

12 Biomasa, biogaz 0.15

13 | Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30

14 Gaz lub ole] opalowy 1.20

15 | Sie€ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00

systemowa 13




Prosument energii a wspotczynnik w.

Inwerter

S TAN S : DC/AC

elektryczna
w budynku

Energia elektryczna
kupowana 2 sieci > .
> Rozdzielnia

Energis slektryczns wykorzystana Zrédto: https://supernovaenergy.oferteo.pl/kompleksowe-
bezpoérednio przex uiytkownika wykonanie-instalacji-fotowoltaicznej-pv-prosument-
systemu PV termomodernizacja-i-farmy/102852 14



Wspotczynnik naktadu

Zatacznik nr 1 pkt 3.1.3. Rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej (...)

Tabela 1. Wartosc1 wspolczynnika naktadu nieodnawialne) energn pierwotne) na wytworzenie
1 dostarczenie nosnika energn lub energn dla systemow technicznych w;

L Sposob zasilania budynku Rodzaj nosnika energii W
P- | lub czesci budynku w energie lub energii '

1 Miejscowe wytwarzanie Ole) opatowy 1,10

2 energll w budynku Gaz ziemny

3 (az plynny

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

6 Energia stoneczna 0,00

7 Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0.20

10 Biogaz 0,50

11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 080

12 Biomasa, biogaz 0.15

13 | Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30

14 Gaz lub ole] opalowy 1.20

15 | Sie€ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00

systemowa 15




Wspotczynnik naktadu

Tabela 1. Wartoéci wspolezynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla Zancznik nrd
poszczegolnych nosnikow energii

Lp. Rodzaj nosnika energii Wspdlczynnik nakladu ROZ pO rzad zen ie w SpraWie Szczegéiowego Za kresu i
nieodnawialnej energii . . .
pierwotnej sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
o energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
l Paliwo/zrédlo energii Ole) opalowy 1.1 ..
energii
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz plynny 1,1
4 Wegiel kamienny 1,1
3 Wegiel brunatny 1,1
6 Biomasa 0.2
7 Biogaz 0.5
3 Energia stoneczna 0.0
9 Energia wiatrowa 0.0
10 Energia geotermalna 0.0
11 Cieplo odpadowe z przemysiu 0,05
12 Sie¢ elektroenergetyczna Energia elekiryczna z produkcji 16
systemowa ) mieszane| 2,5




Wspotczynnik naktadu

Zatacznik nr 1 pkt 3.1.3. Rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej (...)

Tabela 1. Wartosc1 wspolczynnika naktadu nieodnawialne) energn pierwotne) na wytworzenie

1 dostarczenie nosnika energn lub energn dla systemow technicznych w;

systemowa

Lp Sposob zasilania budynku Rodzaj nosnika energii W
" | lub czesci budynku w energie lub energii '

| Miegjscowe wytwarzanie Ole) opatowy 1,10

2 energll w budynku Gaz ziemny

3 (az plynny

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

6 Energia stoneczna 0,00

7 Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0.20

10 Biogaz 0,50

11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 080

12 Biomasa, biogaz 0.15

13 | Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30

14 Gaz lub ole) opalowy 1.20

15 | Sie€ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00

18



Ustawa ,,antykopciuchowa”

= Zmiany do ustawy Prawo budowlane, art. 33 ust. 2 pkt 10:

Do wniosku o pozwolenie na budowe nalezy dotaczyc:

10) oswiadczenie projektanta dotyczgce mozliwosci podtgczenia
projektowanego obiektu budowlanego do istniejgcej sieci
cieptowniczej, zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 7b ustawy
Prawo energetyczne (...), ztozone pod rygorem odpowiedzialnosci
karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia (...)

2021-02-10 19



Ustawa ,,antykopciuchowa”

= Zmiany do ustawy Prawo energetyczne, art. 7b ust. 1-3:

1. Podmiot (...), ktory nie jest przytgczony do sieci cieptowniczej lub
wyposazony w indywidualne zrédto ciepta, zlokalizowanego na terenie,
na ktorym istniejg techniczne warunki dostarczania ciepta z systemu
cieptowniczego lub chtodniczego, zapewnia efektywne energetycznie
wykorzystanie lokalnych zasobow paliw i energii przez przytaczenie
obiektu do sieci cieptowniczej, o ile istniejg techniczne i ekonomiczne
warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej i dostarczania ciepta do
tego obiektu z sieci cieptowniczej.

2021-02-10 20



Ustawa ,,antykopciuchowa”

= Zmiany do ustawy Prawo energetyczne, art. 7b ust. 1-3:
2. (...)

3. Obowiazku, o ktorym mowa w ust. 1, nie stosuje sie, jezeli:

1) ceny ciepta stosowane przez przedsiebiorstwo energetyczne (...), s3
rowne lub wyzsze od obowigzujgcej sredniej ceny sprzedazy ciepta, (...)
dla zrodta ciepta zuzywajgcego tego samego rodzaju paliwo albo

2) planowane jest dostarczanie ciepta z indywidualnego zrodta ciepta w
obiekcie, ktore charakteryzuje sie wspotczynnikiem naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej nie wyzszym niz 0,8 lub pompy

ciepta lub ogrzewania elektrycznego.
2021-02-10 21




Uwagi do rozporzadzenia w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkow

= Aktualizacja wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla
energii elektrycznej i okreslenie zasad jego wyznaczania dla prosumentow

= Wprowadzenie obowigzku obliczen w oparciu o metode godzinowa wg normy
PN-EN 1SO 52016-1:2017-09 dla budynkow ze ztozonymi systemami
instalacyjnymi

* Modyfikacja metody okreslania zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa

* Dodanie wskaznika przegrzewania budynkéw niewyposazonych w system
chtodzenia

= Uwzglednienie wentylacji hybrydowej

2021-02-10 22



Metoda kosztu optymalnego

T

Ce() = Ci+ ) | D _(CuiIRa(i) + Cea(f)) = Vi (j)

T — okres obliczeniowy

C4(T) — koszt catkowity w okresie obliczeniowym

C; — poczatkowe koszty inwestycji

Cq i(J) — roczny koszt w roku i w odniesieniu do $rodka j

Cc i (J) — koszt emisji dwutlenku wegla w roku i w odniesieniu do $rodka j

Ve +(j) — wartosc rezydualna srodka j na koniec okresu obliczeniowego (zdyskontowana)

R; (i) — wspodtczynnik dyskontowy dla roku i

2021-02-10 23



Prognoza kosztu emisji dwutlenku wegla

Ewolucja cen emisji dwutlenku wegla 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Odniesienie 16,5 20 36 20 52 31 30
(srodki rozdrobnione, referencyjne ceny paliw kopal-
nych]

Skuteczne technologie 25 38 60 b4 78 115 190
(srodki globalne, niskie ceny paliw kopalnych)
Skuteczne technologie 25 34 51 53 04 92 147

(srodki rozdrobnione, referencyjne ceny paliw kopal-
nych)

Zrodlo: Zalacrnik 7.10 do dok. http:[|eur-lex europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=SEC:201 1:02 88-FIN:EN:-PDF

2021-02-10
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Koszt emisji dwutlenku wegla
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Wymagania warunkéw technicznych

Wspolczynmik przemikama ciepla Uy

[Wi(m® - K)]
Lp. Rodza) przegrody 1 temperatura w pomieszezeniu
od | styczma | od | styczma | od 1 styczma
2014 2017 r. 2021 r.*
| 2 3
Sciany zewngtrzne:
l a) przyt = 16°C 0,25 (0,23 m—t—> () 2()
b) prey 8°C £t < 16°C 0,45 0,45 0.45
c) preyt<8°C 0,90 0,90 0,90
Sciany wewnetrzne:
a) przy At = 8°C oraz oddzielajgee pomieszezena ogrzewane 1,00 1,00 1,00
2 od klatek schodowych 1 korytarzy
b) przy At < 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
c) oddzielajgee pomieszezenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,30 0.30 0.30
iuian}' przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosc::
a) do 5 cm, trwale zamknigtych i wypelnionych izolacjg ciepl- 1,00 1,00 1.00
3 ng na glebokoser co naymme) 20 cm
b) powyze] 5 cm, mezaleznie od przyjetego sposobu za- 0,70 0,70 0,70
mknigeia 1 zaizolowama szezehny
4 ﬁcian}' meogrzewanych kondygnac) podziemnych bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan

Zmiana o 13%

26



Wymagania warunkéw technicznych

Wspdlczynmk przemkama ciepla Uy,

_ o [W/m® - K)]
Lp. Okna, drzwi balkonowe 1 drzwa zewnetrzne
od 1 styczma | od 1 styczmia | od 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021 ¥

1 2 3
Okna (z wyjatkiem okien polaciowych), drewa balkonowe
1 powierzchme przezroczyste meotwieralne:

gl S e 1,3 1] ety 0,9
b) przyt < 16°C ] 8 .6 1.4
Okna polaciowe:

2 la)y preyt = 16°C 1,5 |} m—— ] |
b) preyt < 16°C 1,8 |6 1.4
Okna w scianach wewnegtrznych:

; |2 prayauzsC 1.5 |} m— ] |
b) przy At, < 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
c) oddzelajace pormeszezenie ogrzewane od nieogrzewanego 1.5 1,3 1,1

4 Drzw w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach migdzy 1,7 |,5 —— | 3
POMISSZCZENIAMI OEIZEWaANYmi 1 NeOgIzewanymi

5 Okna 1 drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomiesz- | bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan

czen meogrzewanych

Zmiana o 18%

Zmiana o 15%

Zmiana o 15%

Zmiana o 13%

27



Efektywnosc¢ kosztowa dla stolarki

okiennej

Lp. Omadwienie Jedn. 1 Warianty 5
1. Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 0,98 0,81
5 Wspodtczynniki korekcyjne dla C - 1,00 1,00

' wentylacji Crm - 1,00 1,00
3. 8,64-10°-5d-Ag-U Gl/a 7,02 5,80
4. 2,94*10°" C,*Cy*Vyom™Sd Gl/a 16,26 16,26
5. Energia uzytkowa Qg, Q; = (3) + (4) GJ/a 23,28 22,06
6. Energia korncowa Q=Qu/n GlJ/a 27,80 26,34
7. 10 Agi- (two-t0)-U MW 0,0009 0,0007
8. 3,4*107*V o1 *(two-tzo) MW 0,0020 0,0020
9. do, d1=(6) + (7) MW 0,0029 0,0028
10. Roczny koszt strat ciepta PLN/rok 1 735,46 1 644,66
11. Roczna oszczednos¢ kosztow AO, PLN/rok 90,81
12. Koszt okien Ng PLN 18 787,01 23 195,71
13. Dodatkowy koszt ANgoqg PLN 4 408,70
14. SPBT = ANgod/AO, lata 48,60



Zmiana ceny ciepfta

Wyciag cen oraz stawek optat stosowanych przez Veolia Energia Warszawa SA

Sktadnik kosztu Jednostka 01.09.2020 01.09.2019 Wzrost
Cena za moc cieplng zamoéwiong (wg taryfy wytworcy ciepta) zt/MW/mc 4 252,35 3770,48 13%
Stawk'a opfaty statej za ustugi przesytowe (wg taryfy Veolia 24 /MW/mc 1811,19 1752,65 3%
Energia Warszawa SA)
Stawka optaty za obstuge Odbiorcy (wg taryfy Veolia Energia A/MW/mc y y y
Warszawa SA)
Cena ciepta (wg taryfy wytworcy ciepta) zt/GJ 33,51 28,94 16%
Stawk.a optaty zmiennej za ustugi przesytowe (wg taryfy Veolia 4/G) 96 9,29 3%
Energia Warszawa SA)
Cena nosnika ciepfta zt/m3 11,03 9,44 17%
Suma optata stata zt/MW/mc 6 063,54 5523,13 10%

Suma optata zmienna z1/GJ 43,11 38,23 13%



Zmiana ceny ciepfta

Wariant 1 Wariant 2 .. )

Oszczednos¢ Kapitat do

Rok KPSZt Koszt staty Koszt tgczny KPSZt Koszt staty  Koszttgczny  kosztéow sptaty

zmienny zmienny
0 0 0 0 0 0 0 4 408,7
1 1474,0 261,5 1735,5 1396,9 247,8 1644,7 90,8 4317,9
2 1662,1 287,1 1949,2 1575,2 272,0 1847,2 102,0 4215,9
3 1874,3 315,2 2 189,5 1776,2 298,7 2 074,9 114,6 4 101,3
4 2 113,5 346,0 2 459,5 2 003,0 327,9 2 330,9 128,7 3972,6
5 2 383,3 379,9 2763,2 2 258,6 360,0 2 618,6 144,6 3 828,1
16 8 935,0 1 060,6 9995,7 8 467,6 1005,1 9472,7 523,0 400,0
17 10 075,6 1164,4 11 240,0 9548,4 1103,5 10 651,9 588,1 -188,1
2021-02-10 30



Rachunek dyskontowy

Stopa dyskontowa = 6,5%

. . Zdyskontowana .
Rok Wspotczynnik dyskonta Tl e R Kapitat do sptaty
0 1,000 0,0 4 408,7
1 0,939 85,3 4323,4
2 0,882 89,9 4 233,5
3 0,828 94,8 4 138,7
4 0,777 100,0 4 038,6
5 0,730 105,5 3933,1
25 0,207 312,1 27,2
26 0,194 329,7 -302,6

2021-02-10 31



Wymagania warunkéw technicznych

Czastkowe maksymalne wartosei wskaznika EPy.yw na potrzeby
ogrzewania, wentylacji

Lp. Rodzaj budynku oraz preygotowania cieplej wody uzytkowej [kWh/(m® - rok)|
od 1 styczma od 1 styczma od | styczma
2014 r. 2017 r. 2021 .

1 2 3
Budynek mieszkalny:

1 |a) jednorodzinny 120 95 3 70 26%
b)  wielorodzinny 105 B3 65 224%

2 | Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 —t— 75 -12%
Budynek uzytecznosc publhiczne):

3 Ja) opek zdrowotng) 390 290 190 -34%
b) pozostale 65 ] 45 -259%
Budynek gospodarczy, magazynowy 110 Q0 T0 -22%

ol b produkcyny

Todl styczma 2019 r. — w przypadku budynkow zayjmowanych przez wladze publiczne oraz bedgeych ich wilasnoscia.

32




Wymagania warunkéw technicznych

Czastkowe maksymalne wartosci wskaZnika AEP; na potrzeby
chlodzenia [kWh/(m® « rok)]”
Lp. Rodzaj budynku
od 1 stycznia od 1 styczmia od | styczmia
2014r. 2017, 2021 .7
] 2 3
Budynek mieszkalny:
| ! 3'_"Ld "“:I w AEP. = AEP. = AEP, =
d) Jednorodzinny 10 - Arc/As 10 - AreA; by 5 - Aro/A;
b} wielorodzinny
2 | Budynek zamieszkama zbiorowego
Budynek uzytecznose publiczne):
3 |a) opeki zdrowotneg AEP-= AEP-= AEPc-=
b}  pozostale 25 - Apc/Ag 25 - Ao/ Ay 25 - AgclAq
4 Budynek gospodarczy, magazynowy
| produkeyny 33




Wymagania warunkéw technicznych

Czasthowe maksymalne wartosci wskaznika AEP; na potrzeby

oéwietlenia [kWh/{m® - rok)]

w zaleznosci od czasu dzialania oswietlenia

Lp. Rodzaj budynku w ciagu roku t, Ihfmkl*u
od 1 stycznia od | styczma od 1 styczma
2014 . 2017r. 20211
1 2 3
Budynek mieszkalny:
1 Ja) jednorodzinny AEP, =10 AEP, =0 AEP, =10
b) wielorodzinny
2 | Budynek zamieszkama zbiorowego
Budynek wiytecznosc: publiczne): dlaty< 251{]“ dlaty< 2500 dla < 25[]_4]
3 |a) opieki zdrowotne) AEP, =50 AEP; =30 s AEP =25
b) pozostale dla ty > 2500 dla tg 3 2500 dla t, > 2500
4 Budynek gospodarczy, magazynowy AEP, = 100 AEP, = 100 ===e=p> AEP, =50

1 produkey)ny
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Bl Pozwolenia na budowe

2021-02-10



Budownictwo mieszkaniowe w 2020 r.

115,8

140
120,1
120 116,9
o 101,4 104,5 105,6
S 100 113,0
o /\
% 99,8
S, 80 88,3 - 92,1
0 84,5
=
< 60
=
S
(4°)
S 40
a
20
0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad

2021-02-10 —Deweloperzy —Inwestorzy indywidualni

115,8

grudzien
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Zmiana rozporzadzenia WT

= ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU, PRACY | TECHNOLOGII z dnia 21 grudnia 2020 .

zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacd
budynki i ich usytuowanie:

§ 329a. 1. Wymagania okreslone w § 328 ust. 1 stosuje sie zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w § 329 ust. 2 oraz w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia, obowigzujgcymi od dnia 1 stycznia 2017 r. do dnia 30
grudnia 2020 r., jezeli przed dniem 31 grudnia 2020 r. dla zamierzenia
budowlanego:

= zostat ztozony wniosek o pozwolenie na budowe (...)

= zostato dokonane zgtoszenie budowy (...)

= zostata wydana decyzja o pozwoleniu na budowe (...)
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Budynek referencyjny

= Budynek mieszkalny wielorodzinny
= Powierzchni ogrzewana 2 668,89 m?
= ||| strefa klimatyczna

EU 58,0 (w.nat.) / 47,4 (w.m.) kWh/(m?-rok)
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Siec cieptownicza

EP [kWh/(m?-rok)]

120 114,1 115,3
110
100
90
80
70

111,9

97,4

57,4

95,3

60
50
40
30
20
10

0

grawit grawit+kol WYWwW mech mech+kol

2021-02-10 W Cieptownia weglowa M Ciepto z kogeneracji

mech+PV
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Gaz ziemny

EP [kWh/(m?-rok)]

120,0
110,0 104,0 106.4 102,7
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

88,5

87,5
77,1

grawit grawit+kol WYwW mech mech+kol mech+PV
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Biomasa

EP [kWh/(m?-rok)]

120
110
100
90
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60
50
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30,6
30 20,7
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: I } I I _
0

grawit grawit+kol mech mech+kol mech+PV
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Pompa ciepta

120 117.9

110
100
90
80
70

109,0 106.3

101,3
94,4

89,1
82,8

62,1

60
50
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20
10

EP [kWh/(m2-rok)]

grawit
2021-02-10

grawit+kol

mech

|763

grawit+PV
W PC+ PV 20 kWp

WYyw

m PC + PV 50 kWp

mech+PV
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Podsumowanie

= Spetnienie wymagan WT 2021 wigze sie ze stosowaniem odnawialnych zrodet
energii w niemal kazdej inwestycji budowlanej

= Ciezar zwigzany ze spetnieniem nowych przepisow spada szczegolnie na te
lokalizacje nieruchomosci, ktére nie majg dostepu do niskoemisyjnych zrodet
ciepta sieciowego lub odpowiedniego napromieniowania energig stonecznga

= Rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynkéw powinno zosta¢ zmienione i dostosowane do
wymagan dyrektywy EPBD
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A

. Dbamy o optymalne zuzycie energii
na kazdym etapie zycia budynku

Dziekuje za uwage

Piotr Krysik

Specjalista ds. efektywnosci energetycznej

A
'1 e-mail: pkrysik@kape.gov.pl
! a= | tel.: 601 098 265

<'> KAPE

Krajowa Agencja
Poszanowania Energii S.A.




