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Plan prezentacji
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1.Geneza wymagań stawianych budynkom w zakresie oszczędności 
energii

2.Komentarz do przepisów budowlanych i metodyki obliczania 
charakterystyki energetycznej budynków

3.Wpływ źródła energii na wskaźnik EP



Wprowadzenie
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Źródło: http://maciejmargas.com/smog-w-warszawie-lotu-ptaka/



Zrównoważony rozwój
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ONZ  –
Człowiek i jego 

środowisko

Klub Rzymski –
Granice 
wzrostu

Komisja 
Brundtland –

Nasza wspólna 
przyszłość

Rio de Janeiro –
Szczyt Ziemi

Protokół z Kioto

ONZ COP21 –
Porozumienie 

Paryskie
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Cele klimatyczne UE na 2030 rok
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Redukcja emisji gazów cieplarnianych o 40% 55%

32% udział energii ze źródeł odnawialnych

Poprawa efektywności energetycznej o co najmniej 32,5%

1

2
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Fakty na temat budynków
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90%

Czasu 

spędzamy w 

budynkach

40%

Zużycie energii 

końcowej w 

Unii przez 
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36%

Wszystkich 

emisji CO2 w 

Unii pochodzi z 

budynków

75%

Budynków nie 

jest 

efektywnych 

energetycznie

1%

Średnie roczne 

tempo 

renowacji 

zasobów 

budowlanych



Dyrektywa w sprawie charakterystyki 
energetycznej budynków
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•

•
2002 2010

•

•
2018

 Certyfikacja energetyczna budynków

 Ramy metodologii obliczania 
charakterystyki energetycznej 
budynków

 Minimalne wymagania dotyczące 
charakterystyki energetycznej 
budynków nowych i poddawanych 
ważniejszym renowacjom

 Regularna kontrola systemów 
ogrzewania i klimatyzacji

 Budynki o niemal zerowym zużyciu 
energii

 Krajowe plany mające na celu 
zwiększenie liczby budynków o 
niemal zerowym zużyciu energii

 Optymalny pod względem kosztów 
poziom wymagań

 Długoterminowa strategia 
renowacji (do 2050 wszystkie 
budynki w standardzie nZEB)

 Elektromobilność

 Wskaźnik SRI

 Złagodzenie obowiązku przeglądów 
systemów ogrzewania i klimatyzacji

 Aktualizacja metodologii określania 
charakterystyki energetycznej 
budynków



Definicje

2021-02-10 8

budynek o niemal zerowym 
zużyciu energii 

oznacza budynek o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej określonej zgodnie z 
załącznikiem I. Niemal zerowa lub bardzo niska ilość wymaganej energii powinna pochodzić w 
bardzo wysokim stopniu z energii ze źródeł odnawialnych, w tym energii ze źródeł 
odnawialnych wytwarzanej na miejscu lub w pobliżu

budynek o niskim zużyciu 
energii 

budynek, spełniający wymogi związane z oszczędnością energii i izolacyjnością cieplną 
zawarte w przepisach techniczno- - budowlanych, o których mowa w art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy 
z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z późn. zm.), tj. w 
szczególności dział X oraz załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 
kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z późn. zm.), obowiązujące od 1 stycznia 2021 r., a dla 
budynków zajmowanych przez władze publiczne oraz będących ich własnością – od 1 stycznia 
2019 r.



Definicje cd.
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budynek netto
zeroenergetyczny

budynek, w którym zużycie energii pierwotnej wynosi 0 kWh/(m2·rok)

Źródło: Sowa J. red, Budynki o niemal zerowym zużyciu energii



Energia użytkowa, końcowa, pierwotna

2021-02-10 10Źródło: https://muratordom.pl/budowa/dom-energooszczedny/jak-odczytac-swiadectwo-energetyczne-budynku-aa-UDad-puE7-jox8.html



Energia użytkowa, końcowa, pierwotna
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Energia 
pierwotna 

(pozyskanie)
Transport

Miejsce 
przemiany

Przesyłanie 
ciepła

Wymiana 
ciepła w 

węźle

Rozdział 
ciepła w 
budynku

Ciepło z 
grzejników

Ciepło 
użytkowe

Górzyńki J. Efektywność energetyczna w działalności gospodarczej, PWN, Warszawa 2017.
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Współczynnik nakładu
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Załącznik nr 1 pkt 3.1.3. Rozporządzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej (…)



Prosument energii a współczynnik wi
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Źródło: https://supernovaenergy.oferteo.pl/kompleksowe-
wykonanie-instalacji-fotowoltaicznej-pv-prosument-
termomodernizacja-i-farmy/102852



Współczynnik nakładu
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Załącznik nr 1 pkt 3.1.3. Rozporządzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej (…)



Współczynnik nakładu
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Załącznik nr 4 

Rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i 

sposobu sporządzania audytu efektywności 

energetycznej oraz metod obliczania oszczędności 

energii



Współczynnik nakładu
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Załącznik nr 1 pkt 3.1.3. Rozporządzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej (…)



Ustawa „antykopciuchowa”
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 Zmiany do ustawy Prawo budowlane, art. 33 ust. 2 pkt 10:

Do wniosku o pozwolenie na budowę należy dołączyć:

10) oświadczenie projektanta dotyczące możliwości podłączenia 
projektowanego obiektu budowlanego do istniejącej sieci 
ciepłowniczej, zgodnie z warunkami określonymi w art. 7b ustawy 
Prawo energetyczne (…), złożone pod rygorem odpowiedzialności 
karnej za złożenie fałszywego oświadczenia (…)



Ustawa „antykopciuchowa”
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 Zmiany do ustawy Prawo energetyczne, art. 7b ust. 1-3:

1. Podmiot (…), który nie jest przyłączony do sieci ciepłowniczej lub 
wyposażony w indywidualne źródło ciepła, zlokalizowanego na terenie, 
na którym istnieją techniczne warunki dostarczania ciepła z systemu 
ciepłowniczego lub chłodniczego, zapewnia efektywne energetycznie 
wykorzystanie lokalnych zasobów paliw i energii przez przyłączenie 
obiektu do sieci ciepłowniczej, o ile istnieją techniczne i ekonomiczne 
warunki przyłączenia do sieci ciepłowniczej i dostarczania ciepła do 
tego obiektu z sieci ciepłowniczej. 



Ustawa „antykopciuchowa”
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 Zmiany do ustawy Prawo energetyczne, art. 7b ust. 1-3:

2. (…)

3. Obowiązku, o którym mowa w ust. 1, nie stosuje się, jeżeli: 

1) ceny ciepła stosowane przez przedsiębiorstwo energetyczne (…), są 
równe lub wyższe od obowiązującej średniej ceny sprzedaży ciepła, (…) 
dla źródła ciepła zużywającego tego samego rodzaju paliwo albo 

2) planowane jest dostarczanie ciepła z indywidualnego źródła ciepła w 
obiekcie, które charakteryzuje się współczynnikiem nakładu 
nieodnawialnej energii pierwotnej nie wyższym niż 0,8 lub pompy 
ciepła lub ogrzewania elektrycznego.

2021-02-10



Uwagi do rozporządzenia w sprawie metodologii 
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynków
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 Aktualizacja współczynnika nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej dla 
energii elektrycznej i określenie zasad jego wyznaczania dla prosumentów

 Wprowadzenie obowiązku obliczeń w oparciu o metodę godzinową wg normy 
PN-EN ISO 52016-1:2017-09 dla budynków ze złożonymi systemami 
instalacyjnymi

 Modyfikacja metody określania zapotrzebowania na ciepłą wodę użytkową

 Dodanie wskaźnika przegrzewania budynków niewyposażonych w system 
chłodzenia

 Uwzględnienie wentylacji hybrydowej



Metoda kosztu optymalnego
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τ – okres obliczeniowy

𝐶𝑔(τ) – koszt całkowity w okresie obliczeniowym

𝐶𝐼 – początkowe koszty inwestycji

𝐶𝑎,𝑖(𝑗) – roczny koszt w roku i w odniesieniu do środka j

𝐶𝐶,𝑖(𝑗) – koszt emisji dwutlenku węgla w roku i w odniesieniu do środka j

𝑉𝑓,τ(𝑗) – wartość rezydualna środka j na koniec okresu obliczeniowego (zdyskontowana)

𝑅𝑑(𝑖) – współczynnik dyskontowy dla roku i



Prognoza kosztu emisji dwutlenku węgla
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Koszt emisji dwutlenku węgla
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Wymagania warunków technicznych
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Zmiana o 13%



Wymagania warunków technicznych
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Zmiana o 18%

Zmiana o 15%

Zmiana o 15%

Zmiana o 13%



Efektywność kosztowa dla stolarki 
okiennej
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Lp. Omówienie Jedn.
Warianty

1 2

1. Współczynnik przenikania okien       U W/m2.K 0,98 0,81

2.
Współczynniki korekcyjne dla 
wentylacji            

Cr - 1,00 1,00

Cm - 1,00 1,00

3. 8,64·10-5·Sd·Aok·U GJ/a 7,02 5,80

4. 2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 16,26 16,26

5. Energia użytkowa Q0, Q1 = (3) + (4) GJ/a 23,28 22,06

6. Energia końcowa Qk=Q0/η GJ/a 27,80 26,34

7. 10-6·Aok·(tw0-tz0)·U MW 0,0009 0,0007

8. 3,4*10-7*V obl *(tw0-tz0) MW 0,0020 0,0020

9. q0, q1 = (6) + (7) MW 0,0029 0,0028

10. Roczny koszt strat ciepła PLN/rok 1 735,46 1 644,66

11. Roczna oszczędność kosztów ΔOr PLN/rok 90,81

12. Koszt okien    Nok PLN 18 787,01 23 195,71

13. Dodatkowy koszt    ΔNdod PLN 4 408,70

14. SPBT = ΔNdod/ΔOr lata 48,60



Zmiana ceny ciepła
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Wyciąg cen oraz stawek opłat stosowanych przez Veolia Energia Warszawa SA

Składnik kosztu Jednostka 01.09.2020 01.09.2019 Wzrost

Cena za moc cieplną zamówioną (wg taryfy wytwórcy ciepła) zł/MW/mc 4 252,35 3 770,48 13%

Stawka opłaty stałej za usługi przesyłowe (wg taryfy Veolia
Energia Warszawa SA)

zł/MW/mc 1 811,19 1 752,65 3%

Stawka opłaty za obsługę Odbiorcy (wg taryfy Veolia Energia 
Warszawa SA)

zł/MW/mc x x x

Cena ciepła (wg taryfy wytwórcy ciepła) zł/GJ 33,51 28,94 16%

Stawka opłaty zmiennej za usługi przesyłowe (wg taryfy Veolia 
Energia Warszawa SA)

zł/GJ 9,6 9,29 3%

Cena nośnika ciepła zł/m3 11,03 9,44 17%

Suma opłata stała zł/MW/mc 6 063,54 5 523,13 10%
Suma opłata zmienna zł/GJ 43,11 38,23 13%



Zmiana ceny ciepła
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Rok
Wariant 1 Wariant 2

Oszczędność 
kosztów

Kapitał do 
spłaty

Koszt 
zmienny

Koszt stały Koszt łączny
Koszt 

zmienny
Koszt stały Koszt łączny

0 0 0 0 0 0 0 4 408,7
1 1 474,0 261,5 1 735,5 1 396,9 247,8 1 644,7 90,8 4 317,9
2 1 662,1 287,1 1 949,2 1 575,2 272,0 1 847,2 102,0 4 215,9
3 1 874,3 315,2 2 189,5 1 776,2 298,7 2 074,9 114,6 4 101,3
4 2 113,5 346,0 2 459,5 2 003,0 327,9 2 330,9 128,7 3 972,6
5 2 383,3 379,9 2 763,2 2 258,6 360,0 2 618,6 144,6 3 828,1

…
16 8 935,0 1 060,6 9 995,7 8 467,6 1 005,1 9 472,7 523,0 400,0
17 10 075,6 1 164,4 11 240,0 9 548,4 1 103,5 10 651,9 588,1 -188,1



Rachunek dyskontowy
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Rok Współczynnik dyskonta
Zdyskontowana 

oszczędność kosztów
Kapitał do spłaty

0 1,000 0,0 4 408,7
1 0,939 85,3 4 323,4
2 0,882 89,9 4 233,5
3 0,828 94,8 4 138,7
4 0,777 100,0 4 038,6
5 0,730 105,5 3 933,1

…
25 0,207 312,1 27,2
26 0,194 329,7 -302,6

Stopa dyskontowa = 6,5%



Wymagania warunków technicznych
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-26%
-24%
-12%

-34%
-25%
-22%



Wymagania warunków technicznych
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Wymagania warunków technicznych
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Budownictwo mieszkaniowe w 2020 r.
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Pozwolenia na budowę dynamika



Budownictwo mieszkaniowe w 2020 r.
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Zmiana rozporządzenia WT
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 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU, PRACY I TECHNOLOGII z dnia 21 grudnia 2020 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie:

§ 329a. 1. Wymagania określone w § 328 ust. 1 stosuje się zgodnie z 
wymaganiami określonymi w § 329 ust. 2 oraz w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia, obowiązującymi od dnia 1 stycznia 2017 r. do dnia 30 
grudnia 2020 r., jeżeli przed dniem 31 grudnia 2020 r. dla zamierzenia 
budowlanego: 

 został złożony wniosek o pozwolenie na budowę (…)

 zostało dokonane zgłoszenie budowy (…)

 została wydana decyzja o pozwoleniu na budowę (…)



Budynek referencyjny
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 Budynek mieszkalny wielorodzinny

 Powierzchni ogrzewana 2 668,89 m2

 III strefa klimatyczna

 EU 58,0 (w.nat.) / 47,4 (w.m.) kWh/(m2·rok)



Sieć ciepłownicza
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Gaz ziemny

2021-02-10 40

104,0

88,5

106,4
102,7

77,1

87,5

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

110,0

120,0

grawit grawit+kol wyw mech mech+kol mech+PV

EP
 [

kW
h

/(
m

2
·r

o
k)

]



Biomasa
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Pompa ciepła
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Podsumowanie
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 Spełnienie wymagań WT 2021 wiąże się ze stosowaniem odnawialnych źródeł 
energii w niemal każdej inwestycji budowlanej

 Ciężar związany ze spełnieniem nowych przepisów spada szczególnie na te 
lokalizacje nieruchomości, które nie mają dostępu do niskoemisyjnych źródeł 
ciepła sieciowego lub odpowiedniego napromieniowania energią słoneczną

 Rozporządzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki 
energetycznej budynków powinno zostać zmienione i dostosowane do 
wymagań dyrektywy EPBD



Dziękuję za uwagę

Piotr Krysik

Specjalista ds. efektywności energetycznej

e-mail: pkrysik@kape.gov.pl

tel.: 601 098 265
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Dbamy o optymalne zużycie energii 
na każdym etapie życia budynku


